قررت المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني تدريس هذه الحقيبة # " المعاهد الثانوية الفنية " 


جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني 


الحمد للم ركد والصلاة والسلام على من لا نبي بعده؛ محمد وعلى آله وصحبه: وبعد: 


تسعى المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني لتأهيل الكوادر الوطنية المدربة القادرة على 
شغل الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتوفرة 4 سوق العمل» ويأتي هذا الاهتمام نتيجة للتوجهات 
السديدة من لدن قادة هذا الوطن التي تصب # مجملها نحو إيجاد وطن متكامل يعتمد ذاتياً على موارده 
وعلى قوة شبابه المسلح بالعلم والإيمان من أجل الاستمرار قدماً ب دفع عجلة التقدم التنموي: لتصل بعون 
الله تفاك تضاف الدول المقدمة سقاعينا. 


وقد خطت الإدارة العامة لتصميم وتظوور المنامع خطوة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة 
ل بناء البرامج التدريبية» وفق أساليب علمية حديثة تحاكي متطلبات سوق العمل بكافة تخصصاته 
لتلبي متطلباته» وقد تمثلت هذه الخطوة 4 مشروع إعداد المعايير المهنية الوطنية الذي يمثل الركيز: 
الآساسية شك بناء البرامج التدريبية» إذ تعتمد المعايير 2 بنانها على تشكيل لجان تخصصية 0 
العمل والمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني بحيث تتوافق الرؤية العلمية مع الواقع العملي الذي 
تفرضه متطلبات سوق العمل» لتخرج هذه اللجان 4 النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي أكثر 
التصاقا بسوق العمل» وأكثر واقعية 4 تحقيق متطلباته الأساسية. 


وتتناول هذه الحقيبة التدريبية ' المضلعات ' لمتدربي قسم المساحة" للمعاهد الفنية للمراقبين 

والإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهي تضع بين يديك هذه الحقيبة التدريبية تأمل من اللّه عز 
وجل أن تسهم بشكل مباشر 4# تأصيل المهارات الضرورية اللازمة» بأسلوب مبسط يخلو من التعقيد؛ 
وبالاستعانة بالتطبيقات والأشكال التي تدعم عملية اكتساب هذه المهارات. 


والله نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاه: إنه سميع مجيب 
الوفاف. 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


الحمد للّه والصلاة والسلام على رسول اللّه سيدنا محمد وعلى آله وصحبه وسلم...........وبعد 

عله الفياء بالأعمان الشسائفية الزفيقه > لياف رضم او #الترفي. خدم تن كجناء إن فادها سنس 
بالمضلع وهو شكل نعتبره مرجع أساسي للأعمال المساحية و يؤخذ كهيكل عام للمنطقة» وهو ما يعرف 
تافه!( القرافوين » وجكون كل الحداء | سوه بحي بيعي اللنطظة تراد :سرامن لصيل اللنا نشي 
5 

ف ذا فا كنك | لننرنة ويد و دكي بمشكول بطلل حا سكل حلهة والقن مفب وم ما درف 
باسم المضلع المغلق» أما إذا كانت المنطقة - المطلوب رفعها مثلاً - يوجد على حدودها أو بداخلها نقط 
حافت كدوية زا مهلي القن أفافه لمتكيل ها سمو ند النعيله الوكدل» وإذا كانت لظف 
سلقة#:طونيا ولست ذاه اهدية دج معدين تفل القاعاة يقد "كرما نه يكن يفشك ن النوع الخاليك 
من المضلعات وهو المضلع المفتوح. 

أما إذا كانت المنطقة متسعة بحيث لا يكفي لتغطيتها مضلع واحد مقفل فإننا نلجاً إلى تكوين شبكة 
من المضلعات مكونة من مجموعة من الحلقات المقفلة. 

وإذا:تؤاجن جف المنطقه السعة زقاط مساعات هديمة هإن شبك المطتلمات الى يكم تتبكيلها من الممكق 
أن تتكون من مجموعة من الحلقات الموصلة أو من الحلقات المقفلة والموصلة. 

وك الويقد اك الحالية ريده لتقي ريو ف عد :كل نا يكطن | لضاحاك امقفلةتوالوضلة واالقكرسة من عمف 
حي إنشاتها وطريقة وسد فاك اسلنيطة و سر التعسانات اللؤزينة اناو هوام دا قات النفاطا 
الولف لتقي 


فقسم الهدف من الكتاب 


المضلعات 


الهدف من الكتاب 


يهدف هذا الكتاب إلى إعطاء بيان مفصل عن أنواع المضلعات ( ترافرسات ) والتدريب العملي على 
إنشائها ورصدها وكيفية إجراء الحسابات إلخاصة بها وذلك من خلال تفاصيل محتوياته وفقاً لدليل 
تصميم الحقيبة التدريبية المعتمدة من المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني بالمملكة العربية 
السعودية لمقرر المضلعات للمعاهد الثانوية للمراقبين الفنيين بقسم تقنية المساحة. 

ولقد أخن 2# الاعتبار عند وضع هذا المنهج عدة اعتبارات أهمها: 


آول: 


َ# 
ا 
3532003 
: 


أن يقدم الدرس للطالب بشكل مبسط ومفصل بحيث يحصل المتدرب على المعلومة سهلة وميسرة 
وبما يعود عليه بالنفع وسيظهر هذا واضحاً ب شرح عملية الرصد وطرق الحسابات. 


: أن يتعرف المتدرب على إمكانيات الجهاز المستخدم 4 عملية الرصد من خلال معرفة أجزائه 


والعناية به وإعداده للرصد» وطريقة أستخدمه وحتى نصل إلى البدف المنشود من ذلك وهو 
وضع الثقة لدى المتدرب 2# التعامل مع الأجهزة» وإحكسابه المهارة اللازمة ة عملية الرصد. 


كنب «التورب على" الفسابدل التاق نه كيف انار :كنك ف ]الظييسة انق انمق اعيلن: 
الاستكشثاف ورسم الحروكي للمنطقة ,2 ا بعملية الرصد وتدوين الأرصاد بالجداول 


إلخاطن هه وو ته ولا | ل كفي حرا السساباك ةو اسسواح الكحدائيات: 


وأستال الله :ان :يعمل تيان خالضا لوحهة وان اينف بيه انه جوان:كريه. 


المضلعات 
الفصل الأول 


1 


01765 تر سس ان 


المضلعات 


المضلعات وأنواعها 


1 


]:1 0 تر سس ان 


كسم 55 الوحدة الأولى 
ضلعات 
المساحة المضلعات وأنواعها 


حصا 


النقاط الأساسية بالوحدة, 


.١‏ تعريف بأنواع المضلعات. 
7 رو نان السك دا كات 


الوقت المتوقع للتدريب لبذه الوحدة “ساعات 


كسم 7 الوحدة الأولى 
المضلعات 
المساحة المضلعات وأنواعها 


عند إجراء العمليات المساحية الدقيقة مثل عمليات الرفع والتوقيع نلجأً إلى إنشاء ما يسمي بالمضلع: 
والمضلع يعتبر المرجع والرابط للأعمال المساحية المحيطة بكل مرصد. 

ويعرف المضلع على أنه شكل يتكون من عدة أضلاع مستقيمة متصلة من أطرافها ببعض وتحصر فيما 
بينها زواياء وعادة تختار هذه الآضلاع بحيث تمر بحدود المنطقة المطلوبة أو قريبة منها حتى يسهل إجراء 
العمل المشابهن يهنا 

ويكون شكن المضل اكستفدم حست طبيهية المنظقة المراد عمل خريظة با 


أنواع المضلعات: 

.١‏ المضلع المقفل: 
وهو الذي يبدا من نقطة معلومة الإحداثيات وينتهي إلى نفس نقطة البداية» أي أن نقطة البداية هي نفسها 
قط الهاي كماايهت انيبن #اتمؤاف حمل عليه او حكن عوات: اتمرافة. ؛ تويب تدم ف ركه 
الناطق المعدؤدةروا تياف والقارى» وهذا النوع نول شيطه والتحعقق من اماه 


". المضلع الموصل: 
وهو الذي يبدأ من نقطة معلومة الإحداثيات وينتهي عند نقطة أخرى معلومة المحخدافيات آيخيا : كما يجب 
أن يربط عند نقطة الابتداء بضلع معلوم اتحرافه أو يمكن حساب انحرافه: وكذلك يجب أن يريط عند 
نقطة الانتهاء بضلع آخر معلوم انحرافه أو يمكن حساب انحراقه. 
ويستخدم 4 رفع المناطق الممتدة طولياً مثل المصارف والطرق» كما يستخدم # المناطق التي توجد بها 
ففكل مك اكاك قذي وتملزيعة الس اناك 
وهذا التودمخ الضعاك يسول صتيطة أنضا والتحفق هن ارصاده: 


3 :الضله تنوم 
وهو الذي يبدا من نقطة معلومة الإحداثيات أو غير معلومة الإحداثيات» وينتهي عند نقطة أخرى غير 
معلوم انحرافه. 


كسم 97 الوحدة الأولى 
المضلعات 
المساحة المضلعات وأنواعها 


وك الواقع أن هذا النوع من المضلعات لا يعتمد عليه ونضبطه بتحويله إذا أمكن إلى مضلع مغلق أو موصل 
بالربط على نقطة معلومة الإحداثيات؛ و إلا فيجب قياس كل ضلع وكل زاوية مرتين على الأقل. 


هناك خطوات يجب أن تتبع لإنشاء مضلع 2# الطبيعة وأهم هذه إلخطوات: 

عملية الاستكشاف للمنطقة : 

الغرض من عملية الاستكشاف هو التعرف على المنطقة التي سيتم إنشاء المضلع بها وتكوين فكرة 
شاملة عنهاء ومواقع التفاصيل داخلها بالنسبة لبعضها البعض وبالنسبة لحدودهاء وما تحتويه من معالم 
طبيعية وصناعية مثل المباني والشوارع والكباري مس 

وذلك بالتجول فيها حتى يمكن اختيار أحسن المواقع لنقاط المضلع التي ستشكل البيكل العام للمضلع. 


رسم كر وكي عام للمنطقة : 

بعد اتعراء ناي له اسك كد متعله ره الشعزل هرو نر الكو ورك وك تشامل: لوا اناي ميد 
التفاصيل الطبيعية والصناعية» ولا يشترط أن يرسم الكروكي بمقياس رسم معين أو بأدوات هندسية بل 
يكضئ أن يكون مرسوماً بإتقان وممثلاً للطبيعة بقدر الإمكان مع ملاحظة الجهات الأصلية أثناء الرسم. 


ويراعى عند رسم كروكي المنطقة ما يلي: 
.١‏ أن يكون بالقلم الرصاص إلخفيف ليتيسر عمل التغيرات التي يتضح عدم مطابقتها للطبيعة. 
؟. أن يكون الكروكي كبيراً بدرجة تسمح ببيان التفاصيل. 
". أن توضح بقدر الإمكان الإشارات الاصطلاحية لبيان نوع التفاصيل على هذا الكروكي. 
4. أن يوضع اتجاه الشمال على الكر وكي. 
. أن توقع النقاط المختارة للمضلع على هذا الكروكي. 


قسم 7 الوحدة الأولى 
المضلعات 
المساحة المضلعات وأنواعها 


ا 


ابن عبد العزيز 


المضلعات 


اختيار وتثبيت نقاط المضلع 


| 


77 تر سس ان 


قسم الوحدة الثانية 
المضلعات 
المساحة اختياروتثبيت نقاط المضلع 


جج و0299 و 555377 22 


النقاط الأساسية بالوحدة: 


لآ نووت عاتن غواة ا لام تكيو ف امه ها دف الويف 
". التدريب على رسم الكروكي العام لمنطقة ما 4 الطبيعة. 
7 شروظ اختياز نقاط املع . 

4. تثبيت نقاط المضلع. 

4. عمل كرت وصف لكل نقطة من نقاط المضلع. 


الوقت المتوقع للتدريب لبذه الوحدة 4 ساعات 


قسم الوحدة الثانية 
المضلعات 
المساحة اختياروتثبيت نقاط المضلع 


2 تسسا 
عملية الاستكشاف ورسم الكر وكي 

مقدمة: 

بعك القمزك كا اتويطنة الأو هلق التستلدانس واتراعها توعان اود مخطوافة إتناء مضا يف الطبيعة وهنا 
مجاوقاة ومستكخي ح وريس :| لكي ركني عاد طني كان من الراحي لكر دشانن الخط رقن د 
الطبيعة حتى يتدرب المتدرب بنفسه على كيفية إجراء عملية الاستكشاف وتكوين فكرة شاملة عن 
المنطقة وتحديد المعالم ( الطبيعية والصناعية ) الموجودة بها. ثم التدريب على كيفية رسم كر وكي عام 
للفقطقة أقاء "المواهى" تالطبيعة 'وكيفية كوضبيع العالم كلية واحذ الاتجاهات: الأصلية 6 الاغمبار 
والتدريب على إتقان رسم الكروكي بحيث يكون مماثلاً للطبيعية قدر الإمكان. 

وبعد التدريب على أولى إلخطوات # عملية إنشاء المضلع وهما عمليتي الاستكشاف ورسم الكروكي 
تجيء إلخطوة الثالثة والرابعة وهما عمليتا اختيار وتثبيت نقاط المضلع 2# الطبيعة. 


قسم الوحدة الثانية 
المضلعات 
المساحة اختياروتثبيت نقاط المضلع 


ا-----212 


التدريب العملي الأول: التدريب على عملية الاستكشاف ورسم الكر وكي 


الغرض من التمرين: 
.١‏ التدريب على عملية الاستكشاف لمنطقة 4 الطبيعة. 
؟. التدريب على رسم الكر وكي العام لمنطقة 2 الطبيعة. 


الأدوات المستخدمة: 
.١‏ قلم رصاص. 
”. مسياحة. 
". ورق أبيض. 


غ. تكيلية. 


هه 


الوقت المتوقع للتدريب لبذا التمرين؟ ساعات 


قسم الوحدة الثانية 
المضلعات 
المساحة اختياروتثبيت نقاط المضلع 


772 يج يجبه0008 2522 


اختيار نقاط المضلع: 

عند اختيار نقاط المضلع لمنطقة ما يراعى أن تُكون هذه النقاط مجموعة من المثلثات المتلاصقة حيث إن 
المثلث هو الشكل البندسي الوحيد الذي يممكن رسمه وتوقيعه على لوحة بمعلومية أطوال أضلاعه فقط. 
وهناك بعض الشروط الواجب مراعتها عند اختيار نقاط المضلع وهو ما سوف نتعرف عليه. 


شروط اختيار نقاط المضلع : 


١ 


3 


عنها لاستعمالبها. 


. أن ترى كل نقطة النقطة السابقة واللاحقة. 
:أن تكو طول خطوكل الأشبروء مصناظة تفرييا: 
. يتم اختيار النقاط بحيث تشكل فيما بينها مثلثات زواياها بين ١ 2» ٠١‏ 0 وذلك لأن 


انفلم ف انك انرون السقاو ةكد انه جهن مكو ون مموجنوت خم ذافن . 


النطقة المرقوعة يخوت لا تعد اق نقطة حن التفاضيل الماخوؤة شن + #ميتراً من ا ختطامين 
خطوظة السام 

يكم انحتيار التطاطل يميف تك ود مواق بمشطي إزالتينا :سلا جكوة د أ ردي كر ار فرطل 
حركة المرور أو عرضة للعبث بها. 


بعد اختيار أماكن نقاط المضلع تأتى الخطوة الرابعة 4 عملية إنشاء مضلع 4# الطبيعة وهي 


تثبيت هذة النقاط. 


قسم الوحدة الثانية 
المضلعات 
المساحة اختياروتثبيت نقاط المضلع 


سسا 
تثبيت نقاط المضلع : 

بس الحنا و :مواقم تفاط ا المستلع ضيه قدو النعاط ا وقاف خقية 2 الأرا مي قو الصلية وك ون باو 
قليلاء أما # الأراضي الحجرية أو المرصوفة فتُدق زوايا حديدية أو مسامير تكون رؤوسها 2 مستوى 
سطح الأرض. 

والأوقاة: الحشنية الشكرية: 7 طليك تفظل االظلء تكون عا يطول 01 لايم ) قريبا ومقطهها آما 
أناتكون مزيباً طول ضلعه ( ”  -‏ سم ) أو مستدير بقطر حوالي 0 سمء أما الزوايا الحديدية فتكون 
بطول حوالي ٠١‏ سم إذا ما ثبتت # الإسفلت أو # أراضي صلبة وبطول حوالي (00 -70 سم ) إذا ما 
امنتخدمت ف ]رض قليلة' العتلاتة ومقطع الؤاونة المشتحومة #شم 4 امهم © 1 سم رسي 0 
سم "" 0 سم ١‏ سيم. 

التنفكل رق )وهم يمدي شككان رداك سكوك كريد نمال لضا 

ويس الانتهالدن احتان وشيت شال الحل ج الطبيعة ترق نواضعها تعن الكرركي الام بالهريت: 
وين اوسيل نينا رع لكر رضي برو جنك لقو للون الى اشم انه انك رركي زد للد لصون ان 
شكل المضلع المشتخدم» وترقم نقط الضلو مالا زقاة أو بالجروف. 

اذيك زف 1 توهم واس تقاض المضلع ( سنكي 

وكن التاق وبق ناكل( كله 3 لحار ةقرم لخدو اتعافسية لعكلية (اكناء مجيل ورهن : 

عمل كرت وصف لنقاط المضلع : 

يتم عمل كرت وصف لكل نقطة من نقاط المضلع على حدة ةك صفحة منفصلة؛ حيث يتم رسم الجزء 
ليطا لنقلة .كير وكهنا؟ موصينن كاسن :(الأفقيل خزؤفة "مق مواقي القارقة كه قاين "يفاد نيت 
المواضع الثابتة ونقطة المضلع المراد عمل كرت وصف لباء وتسجل الأبعاد على كرت الوصف حتى إذا 
أزيلت النقطة أو لم يستدل عليها فيما بعد يمكن تحديد موقعها مرة أخرى» ومن الآفضل أن تكون 
الأشاد يك اتحامات نتعامة: مع يفكبها تعريبا » والشكل زفق 19) يوضع كرت وضمة لاحدى تقال 


فيه الوحدة الثانية 
المضلعات 
المساحة اختياروتثبيت نقاط المضلع 


شكل رقم (" ) يوضح كرت وصف لنقطة أ 


0 


وى مخكبى نظف لزي وتد خشب مقطعه دائري وتد حديدي زاوية 


شكل رثم (") يوضح بعض أشكال الأوتاد المستخدمة 4 تثبيت نقاط المضلع 


ع كات 


قسم الوحدة الثانية 
المضلعات 
المساحة اختياروتثبيت نقاط المضلع 


بلبربب يي > 2220071333 


التدريب العملي الثاني :التدريب على اختيار وتثبيت نقاط المضلع 


الغرض من التمرين: 
.١‏ التدريب على كيفية اختيار نقاط المضلع 2 الطبيعة. 
؟. التدريب على تثبيت نقاط المضلع 4# الطبيعة ورسم كرت وصف لكل نقطة. 


الأدوات المستخدمة : 
.١‏ قلم رصاص. 
2 مساحة: 
7 أوتاد 
4 ورق أبيض. 
6. تكحية. 


هه 


الوقت المتوقع للتدريب لبذا التمرين؟ ساعات 


0-1 


المضلعات 


دهاز السطة الشاملة 


1 


77 تر سس ان 


قسم :0 الوحدة الثالثة 
1 المضلعات 
المساحة جهازالمحطة الشاملة 


ا 111111111444444 


النقاط الأساسية بالوحدة: 


.١‏ التعريف بأجزاء الجهاز. 
". حيفية إعداد الجهاز لعملية الرصد. 
". التدريب على طريقة استخدام الجهاز. 


الوقت المتوقع للتدريب لبذه الوحدة 14ساعات 


1١5 


قسم 1 الوحدة الثالثة 
المضلعات 1 
المساحة جهازا لمحطة الشاملة 


بعد التعرف # الوحدة الأولي والثانية على المضلعات وأنواعهاء وعلى أولى خطوات إنشاء مضلع 2# الطبيعة 
وهما عمليتا الاستكشاف ورسم الكروكي العام للمنطقة»؛ ثم كيفية اختيار نقاط المضلع وطريقة 
تثبيتها ل الطبيعة تأتي إلخطوة التالية لذلك وهي عملية رصد الزوايا الآفقية للمضلع وقياس أطوال 
الآضلاع؛ مما يستوجب منا التعرف على الأجهزة المستخدمة 4 عملية قياس الزوايا والآطوال. 

يعتبر رصد الزوايا # المستويين الأفقي والرأسي وكذلك قياس الأطوال هو الأساس 2# القياسات المساحة 
التي يبني عليها العمل المساحي؛ ولذا فقد وجب علينا التعرف على الأجهزة المستخدمة 2# هذه القياسات 
حتى يتسنى لنا استعمال هذه الأجهزة بالطريقة المثلي التي تمكننا من الحصول على أرصاد وقياسات 


صصسجه. 


مرت الآجهزة المساحية خلال العقدين الأخريين بتطور هائل نتيجة التطور التكنولوجي حيث إنه يقاس 
التطور التكنولوجي للبلاد بتطورها 4 علم المساحة لأن المساحة تدخل # الكثير والكثير من الأعمال 
المدنية والعسكرية وسوف نعرض موجز من هذا التطور الذي مر بالآجهزة المساحية. 

كما عرفنا سابقاً أن أساس القياسات المساحية هي القياسات الزاوية والقياسات الطولية» ويعتبر جهاز 
البوصلة من أقدم الأجهزة التي استخدمت 2# القياسات الزاوية» وهي تقيس الانحرافات المغناطيسية 
للخطوط. ولم يعرف حتى الآن متي اخترعت البوصلة؛ إلا أن هناك ما يدل على أن البوصلة كانت معروفة 
لدي الصينيين 2 القرن الثامن قبل الميلاد. 

ثم مع التطور والاحتياج الشديد للقياسات الزاوية تم اختراع جهاز يعرف بالتيودليت» ويعتبر توماس دج 
(1(118 11102135 ) هو أول من أشار إلى التيودوليت كجهاز مساحي عام ١01١‏ م» وهو عبارة عن قوس 
مدرج إلى 51١‏ » ويتوسط القوس أليدادء وجميعها مركبة على حامل. واسم هذا الجهاز مشتق من كلمة 
و6 116801 عفد أن ساهو الكلية العو افيف )1 ويحضين الفردر ليك امن ادق اللجهرة 
المسباحية المتنتعملة بك فيان الزوايًا سواء كانت ف المسقوئ الأفقي أو ف المستوى الراسى. 

آما يك مجال القياسات الطولية فيعتبر الجنزير هو من أقدم الأجهزة المستخدمة # هذه القياسات: وهو 
عبارة عن أجزاء طولية من الصلب متصلة مع بعضها وكل جزء من هذه الآجزاء له طول معين ومعروف. ثم 
تطور بعد ذلك إلى ما يعرف بالشريط ( صلب - تيل ) بأطوال مختلفة تترواح من [ 0 أمتارء ٠١‏ أمتار,» ٠١‏ 


مترا حتى تصل إلى ١٠٠متر].‏ 


كك 


قسم 1 الوحدة الثالثة 
المضلعات 1 
المساحة جهازا لمحطة الشاملة 


وفكرة عمله ببساطة هو إرسال موجة إشعاعية بطول موجي معين من الجهاز ثم تنعكس هذه الموجة على 
عاكس حيث ترتد مرة أخرى لتستقبل بنفس الجهاز ثم يستطيع الجهاز من خلال معرفة 


الطول الموجي للشعاع وزمن الموجة الواحدة وزمن الرحلة المستغرق من حساب المساقة المقاسة. وتم تصميم 
هذا الجهاز بحيث يمكن تركيبه على جهاز التيودوليت ليعملوا سويا حتى يكمن إجراء القياسات 
الزاوية والطولية بسهولة ويسر. 

ونتيجة للتطور التكنولوجي البائل والمتطلبات المساحية الضرورية تم تطوير أجهزة الديستومات إلى أجهزة 
قياس المسافات والزوايا الإلكترونية وهى ما تعرف بالمحطة الشاملة أو ( 5131101 10131 )2 وهو ما 


سوف تتعرض له بالشرح 3 هذه الوحدة. 


-1١5- 


قسم 1 الوحدة الثالثة 
المضلعات 1 
المساحة جهازا لمحطة الشاملة 


إن 5كب:بكححح:11111144666668686869869898930 0 


جهازفياس المسافات والزوايا إلكترونياً المحطة الشاملة 51261011 10121 


تمتاز أجهزة قياس المسافات والزوايا إلكترونيا بأنها عبارة عن وحدة واحدة لقياس كلا العنصرين؛» 
والمحطة الشاملة من الآجهزة الحديثة التي يعتمد عليها 2# الآعمال المساحية وهو مزود بوحدة 
ميكروكممبيوتر لبا إمكانيات كبيرة 4# التعامل مع عدة برامج حقلية وإعطاء نتائجها على شاشة 
الجهاز أو أي وسيلة لإخراج البيانات بالإضافة إلى وحدات التخزين الكبيرة الموجودة بالجهازر كرت 
الذاكرة ). 


أجزاء جهازالمحطة الشاملة : 
تتكون المحطة الشاملة من الأجزاء التالية والتي تعمل بالحقل معاً لإنتاج الخريطة: - 


5 
3 
رد 


0 


حياة الحظة الشائلة586083 10181 ) لعياين الشافات والؤوايا الكترونيا. 

وحدة تخزين البيانات 2310© 14[') 201/1 

دياز حانيت إلى حقك تفل الحمابات البناحية بانتجا برا جاهزة ذا الدرمن. 

وخدة: إسقاط ورسم الخرائط إلكترونيا ظبقا للبيانات المساحية التي حسيت وضبطت بواسطة 
الحاسب الآلي. 


وهذه الأجهزة جميعا متصلة ببعضها. 


وسوف نعرض بعض أنواع أجهزة المحطة الشاملة 51311011 10181 المختلفة المستخدمة 2 الحياة العملية. 
وستقوة شرح حدق هذه الأخهزة شر حا مفضيلا ودقيقا للتعرف غان اجزاقه وكيفية إعداذه للرهي 


والتدريب على طريقة استخدامه. 


قسم 1 الوحدة الثالثة 
المضلعات 
المساحة جهازا لمحطة الشاملة 


اك هح1111114666666868696800 0 


بعض أنواع أجهزة المحطة الشاملة 5121101 10131 المختلفة المستخدمة في الحياة العملية. 


50121112 أجهزة من إنتاج شركة‎ .١ 
201: ومنها أجهزة 5664 - 3 أ56 - 2 أع5 - اعد نزع‎ 


والشكل رقم (:5-أ) يوضح أحد أنواع هذه الأجهزة وهو 3110 ]56 50101618 


". أجهزة من إنتاج شركة 1112012[ 
ومنها أجهزة 502 2117/4 - 12123/302 
والشكل رقم (: - ب) يوضح جهاز 112/302 دمع111 


". أجهزة من إنتاج شركة م1076 
ومنها أجهزة 800 015) - 313 015 - 213 015 
والشكل رقم (؛ -ج ) يوضح جهاز 8500 015 مم10 


غ. أجهزة من إنتاج شركة 2عع.1] 

ومنها أجهزة 1100 125 -1000 125 -1105 )10 -2000 10 -100307-100700 

والشكل رقم ( ؛ - د ) يوضح جهاز 700 10 608.آ 

وسوف نقوم بشرح جهاز1000 125 1.©103 ويعتبر هذا الجهاز من أحدث الآجهزة المستخدمة 4# الوقت 
الحالى. 


15 


شكل ( ؛ - ب ) يوضح جهاز 302 1011/1 ملالا 


- 1١ا/-‎ 


الوحدة الثالثة 
جهازالمحطة الشاملة 


شكل ( ؛ - د ) يوضح جهاز 700 1)0 1.6168 


-18- 


الوحدة الثالثة 
جهازالمحطة الشاملة 


قسم 255 الوحدة الثالثة 
جهازالمحطة الشاملة 

تسل 

جهازالمحطة الشاملة ( 1100 1125 162ع.آ1 5126105 10121 ) 

يعتبر هذا الجهاز من أحدث أجهزة 5121100 10121 المستخدمة خاليا وهو من إنتاج شركة 1.6103 وسوف 

نقوم بشرح أجزائه وطريقة العناية به وكيفية إعداده للرصد وطريقة استخدامه كمثال على أجهزة 

اكخطة القباطلة الككحوفة حاننا. 

الأجزاء الرئيسية للجهاز: 

يوضح الشكل رقم ( 0 ) الشكل العام لجهاز المحطة الشاملة 1100 158 6103:]آ . 

كما يوضح الشكل رقم ( 5 ) الأجزاء الرئيسية لجهاز المحطة الشاملة 1100 185 68زهنآ . 


شكل رقم ( 0 ) يوضح جهاز المحطة الشاملة 1100 1125 61609.آ1 


3 


قسم الوحدة الثالثة 
المساحة جهازالمحطة الشاملة 


989 10 11 12 13 4 15 


شكل رقم ( 5 ) يوضح أجزاء المحطة الشاملة لجهاز 1000 1125 -1)0 1.6108 


. اليد الحاملة ٠.مفتاح‏ الحركة الأفقية 


. التسديد المبدثي ١١.براغي‏ القاعدة 

. التلسكوب مع قايس المسافة *١.الشاشة‏ 

. وميض أصفر ١‏ .مفتاح تثبيت القاعدة 
. وميض أحمر غ١.لوحة‏ المفاتيح 

. عدسات متحدة المركز لقياس المسافة والزوايا 6.حامل البطارية 

. مفتاح الحركة الرأسية 7.البطارية 

. توضيح الرؤية ١.ميزان‏ التسوية 

. حجرة يطاقة الذاكرة .عينية يمكن تغيرها 


قسم 1 الوحدة الثالثة 
المضلعات 1 
المساحة جهازا لمحطة الشاملة 


العناية بالجهاز: 
أولاً: عند نقل الجهاز 2 الطبيعة من نقطة إلى أخرى يجب اتباع مايلي: 


.١‏ نقل الجهاز بوضعه # الحقيبة 
؟. نقل الجهاز المثبت على الأآرجل وذلك بمد الآرجل وحملها على الكتف مع 
المحافظة على الجهاز 


ثانيا: التنظيف والتجفيف 
.١‏ قبل تنظيف الجهاز يجب نفض الغبار عن العدسات والعاكس ويجب معاملتها بعناية خاصة 
؟. يجب عدم لمسها بأصابع اليد» كما يجب استخدام قطعة قماش ناعمة خالية من الوبر للتنظيف»: 
وعند الضرورة يمكن ترطبيها بالكحول الطبية النقية. 
". إذا تبلل الجهاز فيجب تجفيفه بسرعة. 
4. بعد نقل الجهاز أو تخزينه لمدة طويلة يجب ضبطه ومعايرته. 
ه. كروت التخزين وأسلاك التوصيل (211155 ,030165)) يجب المحافظة عليها نظيفة وجافة وخالية 


من الآتربة. 


ملحوظة: قصل الأسلاك أو إزالة حارت التخزين أثناء القراءة قد يؤدي آل فقدان البيانات. 
ذاكنا أطلفيخ الجهاة قبل فصل الأملوك انإزاله كارت المحد د 


ثالثاً: تخزين الجهاز 
1 شان كز ون اندي مشاه فسن السفيقن بلكل لشم فو تست اها هود 
درجة الحرارة لتخزين الجهاز واتباع المواصفات الفنية. 
؟”. إذا تبلل الجهاز فيجب تركة يجف خارج الحقيبة» وينظف ويجفف ( ليس 
بحرارة تزيد عن ٠١‏ درجة مئوية م ) ويجب تجفيف الحقيبة وتنظيفها من إلخارج 
والداخل وتنظيف ملاحقات الجهاز2ء ومن ثم يحفظ الجهاز بش الحقيبة بعد 


- 5١ 


قسم 1 الوحدة الثالثة 
المضلعات . 
المساحة جهازالمحطة الشاملة 


تسسا 
إعداد ا لجهاز للرصد: 
قبل إعداد الجهاز لعملية الرصد يجب أخذ الاحتياطيات الآتية 

الت كيين شعن النطارية 

". تركيب البطارية ‏ المكان السليم. 

ف" قيب لقا عد مع اللحهاة يشاك سن 

شيك العامة مين اهل الأريدل جاه ): 


ثم يتم عمل ضبط مؤقت للجهاز وسوف يتم شرحه ف الوحدة الرابعة. 


طريقة استخدم الجهاز: 
تدل الآلوان الآربعة المميزة للمفاتيح على مايلي: 
.١‏ الآأبيض: مفاتيح ثابتة 
". البرتقالي: مفاتيح الوظائف 
؟. الآأخضر: مفاتيح تحكم 
4. الأصفر: مفاتيح الأرقام وإدخال البيانات. 
والشكل رقم (, ) يوضح الشاشة ولوحة المفاتيح إلخاصة بالجهاز1100 125 1.6102 


الشاشة / لوحة المفاتيح 


الادجال الأبشونات الموضحة أبشوئة البطارية 


١ 5 اع‎ 
0 2 


ممائيح التحكم مؤ شر المعلو مات الوظالف الإضافية برامج النطيفبات المساحيه 


شكل رقم ,2 ) يوضح الشاشة ولوحة المفاتيح لجهاز المحطة الشاملة 1100 125 102ع.آ1 


575 


قسم 1 الوحدة الثالثة 
المضلعات 2 
المساحة جهازامحطة الشاملة 


التدريب العملي الثالث:التعرف على أجزاء جهاز المحطة الشاملة 1100 115 1.6102 وكيفية 
إعداده لعملية الرصد 


الغرض من التمرين: 


.١‏ التعرف على أجزاء جهاز المحطة الشاملة 1100 125 109ع.آ. 
؟. التدريب على إعداد الجهاز تعملية الرصد. 


الأجهزة المستخدمة: 
1 حكؤاة ابحطة القناملة: 
جام مها 
؟. أوتاد. 


52 عاحكس. 


الوقت المتوقع للتدريب لبذا التمرين " ساعة 


5" 


]:1 0 تر سس ان 


قسم الوحدة الرابعة 
1 المضلعات 1 
المساحة عملية رصد المضلع 


حصا 


النقاط الأساسية بالوحدة: 


.١‏ التدريب على ضبط جهاز المحطة الشاملة. 

؟. التعرف على طرق رصد الزوايا الأفقية 4 المضلعات. 

". التدريب على قراءة الزوايا والمسافات بجهاز المحطة الشاملة. 
.. التدريب على طريقة الرصد للمضلعات 

4. عمل الحسابات اللازمة للمضلع. 

1. التدريب على كيفية استخراج إحداثيات نقاط المضلع. 


الوقت المتوقع للتدريب لبذه الوحدة ١؟‏ ساعة 


1ت 


قسم الوحدة الرابعة 
المضلعات 
المساحة عملية رصد المضلع 


تق الويجةة المنايقة قدرعنا هلد ههاة ا لحكل التناملة كيه فاده لوعي وطلونقة مقف | فق ويك ده 
الوحدة سوف نتدرب على عملية الضبط المؤقت للجهاز» والتعرف على طرق قياس الزوايا الأفقية: 
وكيفية قراءة الزوايا الأفقية والرأسية» وكذلك كيفية قياس المسافات: ثم كيفية عمل الحسابات 
اللازمة واستخراج الإحداثيات لنقاط المضلع. 


عملية الضبط المؤقت للجهاز 
ون اكول على خلا رط 

غيل السام 
وهي وضع الجهاز بحيث يكون مركزه أو امتداد محوره الرأسي فوق مركز العلامة المحددة للنقطة 
المراد الرضنل.«مثها تماماء وذ الوقت.نفسه تكون الداكرة الأفقية ذ وضع آفقي تقريباً بالنظر أو 
بالاستعانة يففاهة ميزان التسوية الداكري: 
وف هيات انعظة” الساملة 8800 كرون اسدمع امفكر ام شماء الليور وباستسعفواء القاقة 
اوفع بالشك رقي 1 


لهع1)1ء؟ غطا مغصضا 122201001260 كا اعتتسسام تتعود1 عل" 
مآ عتتككناد عطا عتكقط طاعتط 7 215ع122نانتأكصةا 1000 15 عومط) 01 كله 
لأعتالة )1 و1221 51011120 عطا دده لعاععء زمكام )0ل “تعدد1 لع م 
101 “تأقطا عط “تعامع 0 تاعاقوةء 


انان 
505 


15 3 2161 211601212612117 011 وغطءع]1؟5 أعسسسسام تتعودا عط1. 
شكل رقم ( 8 ) يوضح عملية التسامت بواسطة شعاع الليزر لجهاز 1100 1125 1.6102 


]1 ات 


قسم الوحدة الرابعة 
المضلعات 
المساحة عملية رصد المضلع 


حصا 


وإن لم يوجد بالجهاز المستخدم لديك تسامت باستخدام شعاع الليزر فتتم عملية التسامت عن طريق 
التسامت الضوئي وذلك عن طريق منظار التسامت وحركة أرجل الجهاز حركة رحوية حتى ينطبق تقاطع 
الشعرات الموجود 4 منظار التسامت مع مركز العلامة الأرضية. 


؟. عملية ضبط أفقية الجهاز: 
وهو أن يكون الجهاز 4 وضع أفقي تماما على الحامل» وذلك عن طريق استخدام 
مسامير التسوية الثلاثة وتتلخص طريقة ضبط أفقية الجهاز 3 إلخطوات الآتية: 


)نفك تمان الجوكه الأفقنة السريعة ونير الجهاة حت يضمن ميدران التشوكة الطولن بموازنا الخط 
الواصل بين أي مسمارين من مسامير التسوية» ثم نحرك مسماري التسوية إما للداخل أو للخارج بنفس 
المقدار حتى تصبح الفقاعة الطولية 4 منتصف مجراها. 

ب)ندير الجهاز 14١‏ بحيث يصبح وضع الجهاز عمودي على الوضع السابق ثم ندير مسمار التسوية الثالث 
وحده حتى تصبح الفقاعة الطولية 4 منتصف مجراها. 

ج) نكرر الخطوتين السابقتين حتى تستقر الفقاعة الطولية 4 منتصف مجراها عندما ندير الجهاز 4 أي 
اتجاه. 


عندما تظل الفقاعة الطولية 4 منتصف مجراها عند أي وضع للجهاز نكون بذلك قد انتهينا من عملية 
ضبط الأفقية للجهاز. 

وك جهاز المحطة الشاملة 1100 175 يتم ضبط أفقية الجهاز بواسطة مسامير التسوية ولكن بظهور 

الفقاعة على شاشة الجهاز كما هو موضح بالشكل رقم ( ١‏ ). 


- 55- 


قسم الوحدة الرابعة 
المضلعات 
المساحة عملية رصد المضلع 


حصا 


عاططتاط عتدمتوعع1ء عط طكت من عستلاءاعآ1 


0 6 


ععنه» 


65 :وش غ111 


116 3: 000" 


(هه ا 143 5 


101515 1) 151115 نا 12160 ع 2711© 11116121 تأكسز ع1" 
"180 / “90 طعتامختط) )ذا نتن 0) مستتقط أنامطغتر 


شكل رقم (1 ) يوضح عملية ضبط الأفقية لجهاز100 1 1125 1.6102 
أ حكعة التطريى وإزالة البارالاكين: 
عند توجيه المنظار نحو البدف يجب أن تكون صورة البدف واضحة للناظر وأن تكون صورة البدف عند 
مستوى حامل الشعرات تماماء لذلك يجب ضبط العدسة العينية بحيث تقع بؤرتها على مستوئ حامل 
الشعرات أيضا. وي خلل_ف الحضول على الصورة منطبقة على حامل الشعرات يسمي خطأ البارالاكن. 
بإتمام هذه العملية تكون عملية الضبط المؤقت قد انتهت ويكون الجهاز معدا للرصد. 


/ا؟ - 


قسم الوحدة الرابعة 
8 المضلعات 
المساحة عملية رصد المضلع 


التدريب العملي الرابع : التدريب على عملية الضبط المؤقت لجهازالمحطة الشاملة 125 1.6102 
0 وكيفية إعداده لعملية الرصد 


الغرض من التمرين: 


.١‏ التدريب على عملية الضبط المؤقت لجهاز المحطة الشاملة 1100 125 6©109.آ. 
؟. التدريب على إعداد الجهاز تعملية الرصد. 


الأجهزة المستخدمة: 
3 حقهاة اللحطلة الشاطلة 
جا الع 
". أوتادء» شوك» مطرقة. 
رش خسن باجام 
0. عاحكس. 


الوقت المتوقع للتدريب لبذا التمرين” ساعات 
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قسم الوحدة الرابعة 
المضلعات 
المساحة عملية رصد المضلع 


تسسا 
طرق قياس الزوايا الأفقية 
توجد طريقتين لرصد الزوايا الآفقية وهما: 
الويف الروانا بالشردية: 
هوه لحلر قل ونم سورك ارد ملق ككدو زمن فا عن اقراقية الأكرى تدم امتضداء القمينة القياقدة 
لكل زاوية» كما هو موضح بالشكل رقم ( ٠١‏ ). 
سروم الطروفة نو وق الكدرة تكوساه الازو انا لاسفية رلك يها اليا مماع إل وق طول 
كوا وطن 


شكل رقم ( ٠١‏ ) يوضح طريقة الزوايا الفردية ب قياس الزوايا الأفقية 


". طريقة الاتجاهات: 

هزه الطريقة أشترع :من الطريقة السايقةمن الناعية الغملية والحسابية وتتكنها أقل ذقة من طريقة الزوايا 
الفردية لآن أي خطأ كك إحدى الزوايا يؤثر على الزاوية التالية لبا. والطريقة تعتمد أساساً على اعتبار أحد 
الاتجاهات هو الاتجاه الأساسي للرصد وترصد منه الزاوية الأولى منفردة ثم مجموع الزاويتين ( 2١‏ ” ) ثم 
مجموع ثلاث زوايا ( 2١‏ ؟: 7 ) وهكذا حتى نصل إلى آخر اتجاه ويفضل الرجوع إلى الاتجاه الأساسي 
لقفل الآفق» كما هو موضح بالشكل رقم ( ١١‏ ). 

ويفضل استخدام هذه الطريقة إذا كانت عدد الزوايا المراد قياسها عند نقطة المرصد كثيرة؛ وتعتبرهي 
الأكتريفروها مو خرف الالمتكد اه 


ات 


الوحدة الرابعة 
5 المضلعات كا 
المساحة 


شكل رقم ( ١١‏ ) يوضح طريقة الاتجاهات 4# قياس الزوايا الأفقية 
قراءة الزوايا والمسافات: 0 
ا قواؤة امسافات ف احيؤة انحطة الشناملة ين عل أشاقة 
تتم قراءة الزوايا سواء حانت أفقية أو رأسية وقراءة المسافات 2 أجهرز | 


16251011115 2115165 22120 5 


ل 0 1 ممم 
|5 0.000 . عطونع8 , رعمم 

60| 2 : 2 5 
: 100111 


617 
:1 4235 2 
| 220 


]1م2ع12.2188٠.‎ : 


«وتاماو لون 11 كاع5 امعررم قوعم ورمعم 1 


شكل رقم (؟١)‏ يوضح طريقة قراءة الزوايا الأفقية والرأسية 
قراءة المسافات على جهاز المحطة الشاملة 1100 1125 1.6103 
وفراءة : 


ع د 1ت 


الوحدة الرابعة 
المضلعات 

عملية رصد المضلع 
ويرمز لقراءة الزوايا الأفقية التى تظهر على شاشة أجهزة المحطة الشاملة بالرمز 117]. 
كما يرمز لقراءة الزوايا الرأسية التى تظهر على شاشة أجهزة المحطة الشاملة بالرمز لآ. 
ويرمز لقراءة المسافة الأفقية المقاسة والتى تظهر على شاشة الجهاز بالرمز.]015آ .110112 


والشكل رقم ( ١١‏ ) يوضح قراءة الزوايا الآفقية والرأسية والمسافة الأفقية على شاشة جهاز المحطة 
الشاملة 1100 1125 9ع1ع.آ. 


153 ات 


قسم الوحدة الرابعة 
المضلعات 
المساحة عملية رصد المضلع 


+ 4222م 2 


التدريب العملي | لخامس : التدريب على طرق رصد الزوايا الأفقية وقياس المسافات بجهازالمحطة الشاملة 1.6102 
0 125 


الغرض من التمرين: 
". التدريب على قياس المسافات بجهاز المحطة الشاملة 1100 1125 1].©169 


الأجهزةالمستخدمة: 
اعهياة اللحطة الشاملة: 
ان الها 
". أوتادء» شوك» مطرقة. 
لو ل ا 
60. عاحكس. 


الوقت المتوقع للتدريب لبذا التمرين” ساعات 
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قسم الوحدة الرابعة 
المضلعات 
المساحة عملية رصد المضلع 


عملية رصد المضلع المغلق : 

عند القيام بالأعمال المساحية الدقيقة نحتاج إلى إنشاء ما يسمى بالمضلع» والمضلع هو البيكل الرئيسي 
لإعمال الرفع أو التوقيع ويفضل استخدام المضلعات المقفلة 4 رفع المباني والمدن وي رفع المستنقعات وغير 
ذلك من المناطق المقفلة التي يمكن إحاطتها بمضلع. 


خطوات إنشاء مضلع مغلق في الطبيعة : 
.١‏ عملية الاستكشاف وعمل كروكي عام للمنطقة. 
1 ]فتن #وشئف تفاط الخبلء نف لطبي 
غدل كارت وم تنكل نفظة من تقال لخن 
قاين الرواية الؤاكلية ]و الشائعية يسن 
6.-قياس أطوال الأخلاع. 
1. تعين انحراف أحد أضلاع المضلع. 


إلخطوات من 7+١‏ "تم شرحهاك الوحدات السابقة: 

أما بالنسبة لقياس زوايا المضلع فإنه يممكن قياس الزوايا الداخلية أو إلخارجية» ويفضل غالبا قياس 
الزوايا الداخلية للمضلع» وبالنسبة لأطوال الأضلاع فإنه يتم قياسها مرتين على الأقل ( ذهاباً وإياباً )؛ أما 
بالنسبة لتعين انحراف أحد أضلاع المضلع فيتم قياسه بالبوصلة أو حسابه من نقط مضلعات سابقة أو 
افتراضه. 


حساب المضلع المغلق: 

هناك عدة خطوات تتبع لحساب المضلع المغلق وهي: - 

.١‏ حساب قيم الزوايا الأفقية المرصودة لكل نقطة من نقاط المضلع ( مرفق صورة من جدول الأرصاد). 
خطوات الحساب: 


ا( ينم حساب متوسط الاتجاه المرصود 2 الوضعيين المتياسر والمتيامن للقوس الواحد. 


متوسط الاتجاه- ثلا ( قراءة الوضع المتياسر + ( قراءة الوضع المتيامن 1١803‏ )) 


ات 


قسم الوحدة الرابعة 
المضلعات 
المساحة عملية رصد المضلع 


حصا 


ب) يتم حساب قيم الزوايا المرصودة للقوس الواحد. 


قيمة الزاوية المرصودة- متوسط الاتجاه اللاحق - متوسط الاتجاه السايق 
ج) نحسب خطا القفل للزاوية المرصودة لكل قوس ونقارنها بمقدار 71١‏ . 


خطأ القفل للأفق > مجموع الزوايا حول النقطة ‏ - 55٠0‏ 


مقدار التصحيح - مقدار خطأ قفل الأفق + عدد الزوايا حول نقطة الرصد 


علي أن تحون إشارة التصحيح عكس إشارة الخطأً. 


6ك سباك كنية السعنيه تكن زازية غيريا تحص عا فيه الزوانا:الممتففة 


3 حساب الزوايا المصححة للمضلع ( مرفق صورة من الجدول 1 
أي مضلع مغلق يجب أن يكون: 


المجموع النظري لزوايا الشكل البندسي للمضلع - ( ن + ؟ ) 718٠ ٠‏ 


حيث (ن ) - عدد زوايا المضلع المغلق. 
():81 :كافت الؤوايا القايلة شار 
0--)]13 كانت الزوايا المقاسة داخلية: 


”د 


قسم الوحدة الرابعة 
المضلعات 
المساحة عملية رصد المضلع 


تعيك فسا قهوا راإنحطا بين محفو الزوايا الوضسوده شيا والمجتوع النطرق ازو ايا الشكن 
البندسي للمضلع؛ ومقدار هذا إلخطأ يعرف ب ( خطأ القفل الزاوي ): 


خطأ القفل الزاوي - مجموع الزوايا المرصودة - المجموع النظري لزوايا المضلع 


ويجب أن نتحقق هل خطأً القفل 2 حدود المسموح به أم لا وإذا كا سسودوه] مادا لذ إذا كان خطأً 
القفل غير مسموح بها فيجب إعادة الأرصاد مرة أخرى أو رصد الزوايا المنحكوك 2 صحتها. 


خطأً القفل المسموح - 7١‏ | ن 


أما إذا كان خطأ القفل شّ حدود المسموح به فيتم توزيعه على زوايا المضلع باستخدام القانون الآتي. 


مقدار التصحيح لكل زاوية - ( خطأ القفل + عدد الزوايا ) 


ويكون التصحيح بعكس إشارة خطأً القفل وبعد تصحيح الزوايا نتأكد من أن مجموعها يساوي المجموع 
النظري للشكل البندسي للمضلع. 


1 حساب الانحرافات الدائرية )2 مركق صورة من الجدول . 
ولرميعة التشرزاف انهو كار صلم ترسو دالوطلة الحدت ضكر قات ناف كنا 


انحراف الضلع المجهول - انحراف الضلع المعلوم + 218١‏ الزاوية المصححة من الضلع المعلوم إلي 


الضلع المجهول 


حيث: + 16١‏ : إذا كان الانحراف المعلوم أقل من 718٠١‏ 

6 --180:إذا كان الانحراف المعلوم أكبر من 2711١‏ 

» + الزاوية: إذا كانت الزوايا المقاسة 2 اتجاه عقرب الساعة. 

» --الزاوية: إذا كانت الزوايا المقاسة 4 اتجاه عكس عقرب الساعة. 


قسم الوحدة الرابعة 
المضلعات 
المساحة عملية رصد المضلع 


نحسب انحرافات أضلاع المضلع ابتداء من الضلع المعلوم انحرافه وحتى نصل إلى نفس الضلع مرة أخرى 
شعضيل غان افحزاف 'ختلع البدايةمحبيويا وثقارته بالاتحراف العلره سينية] ها قصاوي دل ذلك على 
منحة العمل" الكسبان هيات الأتخرافات؟ الذاقرية وإذا اليساوى تراج الحظوات مرة الح 


؛. حساب متوسط أطوال أضلاع المضلع. 
أما تحقيق القياسات الطولية لخطوط المضلع فيكون بقياس طول كل ضلع مرتين 4# اتجاهين متضادين 
ومقارنة النتائج مع بعضها وملاحظة أن الفرق بينهما يكون # حدود المسموح به ثم نأخذ متوسط 
القياسين. 
4. حساب المركبات المصححة لأضلاع المضلع. 

أ) تحسب المركبات الأفقية للأضلاع مع مراعاة إشارة المركبات. 


المركبة الأفقية للضلع - طول الضلع * جا زاوية الانحراف الدائري للضلع 


ب تحسب المركبات الرأسية للأضلاع مع مراعاة إشارة المركبات. 


المركبة الرأسية للضلع - طول الضلع * جتا زاوية الانحراف الدائري للضلع 


خطلة القمن لجرك ات لت لكين رهص" 
/ 


المجموع الجبري للمركبات الأفقية - / س 
المجموع الجبري للمركبات الرأسية - 4 ص 


كك 


قسم الوحدة الرابعة 
المساحة عملية رصد المضلع 


مقدار خطأ القفل الضلعي ( 4 ) 


ادن * تحت من طول الماع 


قيمة خطأ القفل للمركبات الأفقية 
قيمة تصحيح المركبة الأفقية للخط - ------  -‏ المركبة الأفقية للخط 
المجموع العددي للمركبات الأفقية 


قمة رظ القدل البترككيك الا 
قاة كتيج امرك الراسية الشكل ب 7 تو لا ربكي 'الرا نكي السطل 


المركبة الأفقية المصححة للخط - 
المركبة الأفقية لبذا الخط + مقدار تصحيح المركبة الأفقية لبذا الخط 


الورك الرايينة: الحفعية الخمل - 
المركبة الرأسية لبذا الخط + مقدار تصحيح المركبة الرأسية لبذا الخط 


3ت 


قسم الوحدة الرابعة 
المضلعات 
المساحة عملية رصد المضلع 


بعد حساب المركبات الأفقية المصححة والرأسية المصححة يجب أن يتحقق الشرطان الآتيان: 


/. حساب إحداثيات نقاط المضلع ( مرفق صورة من الجدول . 
ب المركبة الأفقية المصححة والرأسية المصححة للخط الواصل لكل ضلع من أضلاع المضلع. 


الإحداثي الآفقي للنقطة - الإحداثي الآفقي لنقطة السابقة + المركبة الأفقية المصححة للضلع 


الإحداثي الرأسي للنقطة-الإحداثي الرأسي للنقطة السابقة+المركبة الرأسية المصححة للضلع 


ونكرر العمل كما سبق إلى أن نحصل على إحداثيات أول نقطة مرة أخرى للتحقق من أن الإحداثيات 
الحبيوة النعظة د انفسها الككناة اف العارعة: 


- "#8 


المضلعات 
الفصل الثاني 


1 


01765 تر سس ان 


01765 تر سس ان 


المضلعات 
النقاط الأساسية بالوحدة: 
أ«القدوربة اهليج الككامق شيجها ر المجلة الشاملة 2 وس المصبافاة: 


لان التو م جفات لكر ها الست ان انحل الغلق وا تقار دا لكل قات 
حرا واسيصبر 6 ١م‏ 37 


الوقت المتوقع للتدريب لبذه الوحدة ١؟‏ ساعة 


- "9 


المضلعات 


يعد التعرف على لكشتل االحلق أو حراج العكليات«السبايةاله واميشعن + الاخدافات :2 الوخةة السافة: 
فأننا :كا هده الود سوق تقو التدر ييه علق كيني شا الضلم التلق يه الطنيعة بمواء كان تطللها 
مكوناً من أربع أضلاع أو من خمس أضلاع وطريقة رصده وعمل الحسابات اللازمة له حتى نحصل على 
إجذاقيات نقاط الضلم 


طريقة رصد المضلع المغلق في الطبيعة : 
لعملية إنضاة ورصين امصبلع بعفلق :كا شيعه مح اعنام مدو الخطواك وال :كرك فييفا ف الود 
الرابعة ولكننا سوف نقوم بعرضها مرة أخرى للتذحير بها لأهميتها. 


خطوات إنشاء مضلع مغلق في الطبيعة : 
21 كيان الاسخضي سروم كررحص ماد لسع 
افا روميت نعاض الداع ف العايعة. 
4# عجن كارت وضشه تنكل تنطةيخ شافل الضله: 
8 :قياقى الزوايا الداعلية او الشارهية لضا 
. قياس أطوال الأضلاع. 
1. تعين انحراف أحد أضلاع المضلع. 


ونقوم بعمل هذه إلخطوات # الطبيعة ابتداءً من عملية الاستكشاف ورسم الكروكي ومروراً بباقي 
إلخطوات حتى نصل إلى عملية رصد زوايا المضلع وقياس أطوال أضلاعه نحصل على الأرصاد من الطبيعة 
ومن واقع هذه الأرصاد نستطيع إجراء العمليات الحسابية للمضلع المغلق للحصول على إحداثيات النقاط 
الأساسية له. 


المضلعات 


التدريب العملي السادس: التدريب على إنشاء مضلع مغلق في الطبيعة 


الغرض من التمرين: 

التدريب على إنشاء مضلع مغلق # الطبيعة سواء كان مكون من أربعة أضلاع أو خمسة أضلاع ورصد 
قوايك. وأطلواله انراق انحن اضاوفة»: 8 هرا العول اتتكني: الخينات: إلخناقيات عاط" اميل 
المصححة. 

الأجهزةالمستخدمة: 


١ 
3 
رد‎ 
. 
.0 
1 
/ا.‎ 


./ 


عنياة] تحكلة :شك كنب الكامل: 
ير 

بوصلة منشورية. 

شواخص مع الحامل إلخاص بها. 
أوقاف شولك مطرقة 

حداول لهل ارما 

ورق أبيض» قلم رصاصء مستاحة. 


تكحية. 


هه 


العمل الحقلي : 


١ 


مع مراعاة شروط اختيار نقاط المضلع. 

فياس جميع الزوايا الأفقية ) الداخلية أوالخارجية ( بين أضلاع المضلع على قوس واحد 2 
الوضعيين المتياسر والمتيامن مع قفل الأفق وتدوين الآرصاد 4 الجداول الخاصة بها. 

فَيَاسِنَ أظوال امبلاع المضل ذهابا وإيابا وتدويق الآرضاذ ف الجداول الخاصة يها 


الوقت المتوقع للتدريب لبذا التمرين 9 ساعات 


كت 


ف الوحدة الخامسة 


6 المضلعات 
المساحة المضلع المغلق 
العمل المكتبي : 
حساب المضلع المغلق: 


تم شرح خطوات حساب المضلع المفلق 4 الوخدة السابقة وسوف نعطي مثالاً تطبيقياً للمضلع المغلق. 


مثال: 

لرفع تفاصيل منطقة سكنية داخل إحدى المدن استلزم ذلك عمل المضلع المغلق ( آ ب ج د ه ) الموضح 
بالشنحكل رقم )1١50(‏ وتم قياس الزوايا الأفقية بجهاز المحطة الشاملة اليتودوليت والذي دفته 2 قراءة 
الزوايا الأفقية ”١‏ وقياس أطوال الأضلاع يجهاز الديستومات كانت الأرصاد كما هو موضح بالجداول. 


5 0 


المضلعات 


شكل رقم ( ١١‏ ) يوضح شكل المضلع المغلق ( أب ج د ه ) 


بمعلومية انحراف الضلع أب 7٠٠‏ 15 25094 
وبمعلومية احداثى نقطة أ ( 2,56٠١‏ )0 
المطلوب: 


١ 


3 


/ا. 


./ 


حساب مقدار ونسية خطأً القفل الزاوي 2 المضلع وهل 2 حدود المسموح ام لا. 
حساب الانحرافات الدائرية. 


. حساب المركبات الأفقية والرأسية للاضلاع. 
بحمنابي بخطلا القفل فى وكات 


إحداثيات نقاط المضلع. 


"6د 


المضلعات 


.١‏ حساب الزوايا المصححة للمضلع 
يتم حساب الزوايا المصححة حسب إلخطوات التالية: 
ل)' :يحسب مجموع الزوايا (الداخلية أو]لخارجية ) المقاسسة للمضلع المغلق: 
3) يحسب المجموع النظري للزوايا ( الداخلية أو إلخارجية ) للشكل البندسي للمضلع المغلق. 


المجموع النظري لزوايا الشكل البندسي للمضلع - ( ن 2 ؟ ) ا 718٠‏ 


حيث (ن ) - عدد زوايا المضلع المغلق. 

)1 كانت الزوانا القاية كاحي 

9 :إذا :كانت الزوايا المقاسة داخلية 

وك المثال: 

المجموع النظري لزوايا المضلع - (ه - 5 ) < 014٠‏ - 001410 
ومحموع رز انا المصلع رضيو كس لاو 


”". حساب مقدار خطأ القفل الزاوي 2 المضلع وهل 4 حدود المسموح ام 0 
يحسب خطأً القفل الزاوي. 


خطأ القفل الزاوي - مجموع الزوايا المرصودة - المجموع النظري لزوايا المضلع 


خطا الطفل اواو كم 7م اصسوو "من وانير 


خطأً القفل المسموح - .“7 أن 


خطأً القفل المسمو كه ل |أه ين ان 
ومقدار خطأ القفل - 58.2 ”(0٠.-‏ 


-4ة4- 


قسم الوحدة الخامسة 
المضلعات 
المساحة المضلع المغلق 


إذا حان خطأً القفل غير مسموح بك فيجب إعادة الأرصاد مرة أخرى, أما إذا حان الخطأً 2 حدود 
المسموح به كما ش المثال فيتم توزيعه على زوايا المضلع باستخدام القانون الآتي. 


مقدار التصحيح لكل زاوية - ( خطأ القفل + عدد الزوايا ) 


نقذ ار التسبتجيع لحكل زاوية فاخو ايا 

ويكون التصحيح بعكس إشارة خطأً القفل وبعد تصحيح الزوايا نتأكد من أن مجموعها يساوي المجموع 
النظري للشكل البندسي للمضلع. 

وحيث إن أشارة خطأً القفل موجبة ( + ) فيكون التصحيح بإشارة سالبة (- )» وعلى ذلك يكون 
التصحيح لكل زاوية - - 7٠١‏ فتكون الزوايا المصححة كما هو موضح بالجدول. 


“كناف الاتتخراهافت الداكرية: 
بمعلومية انحراف أحد أضلاع المضلع المرصود بالبوصلة نحسب انحرافات باقي الأضلاع. 


انحراف الضلع المجهول - انحراف الضلع المعلوم + 210 الزاوية المصححة من الضلع المعلوم إلى الضلع 


المجهول 


المضلعات 


حيث: + 16١‏ : إذا كان الانحراف المعلوم أقل من 718٠0‏ 

--180:إذا كان الانحراف المعلوم أكبر من 2711١‏ 

» + الزاوية: إذا كانت الزوايا المقاسة 4 اتجاه عقرب الساعة. 

» -الزاوية: إذا كانت الزوايا المقاسة 4 اتجاه عكس عقرب الساعة. 


وعلي ذلك يكون انحرافات الأضلاع كما يلي 

اتحراف الطلع العلوم آب-:٠.”‏ :19 .ووم" 

التحزاف الل بج 2" و وو سير" دوع" 6 جم" عدوع 7 ل تر 
اتخراق الطل عدو دتو 0 احور مرو بم وك كوه ووماة 


انحراف الضلع د ه 7١-2‏ 2غ (1/١‏ + حل( + و5 8” لالح مك5 ا( ممع 


ملحوظة: 
إذا كان قيمة انحراف الضلع أكبر من 71١‏ يطرح من 71١‏ » وإذا كان الناتج بإشارة سالب يضاف 
اليه 55٠‏ . 


اتحراف اللصلع تت قوع "ب بزوع "ساجم؟ مروع” ب بيو" 


اتحراف الضلع ه أ > 26" ١1/‏ يش + ١خ‏ جه ل كو ع كه على 
اتحراف الضلع ها 5٠١2‏ 5ه علا ل ا عد كم 1ل 
النحراافف اللع اانه سه تو تسوج لسسع او م ا 


مما سبق نجد آ3 الاتعراف المحسوب للضاع 1ت ايساو الافحراف المعطنى 84:52 4ه)” وهنا يدل 


على صحة العمل الحسابي. 


؛. حساب المركبات الأفقية والرأسية للإضلاع. 
ا( تحسب المركبات الأفقية للإضلاع مع مراعاة إشارة المركبات. 


المركبة الأفقية للضلع - طول الضلع * جا زاوية الانحراف الدائري للضلع 


5 


المضلعات 


ب) تحسب المركبات الرأسية للإضلاع مع مراعاة إشارة المركبات. 


المركبة الرأسية للضلع - طول الضلع * جتا زاوية الانحراف الدائري للضلع 


وتكون المركبات لأضلاع المضلع ( أ ب ج د ه ) كما يلي: 


المركبة الأفقية للضلع أب - 590,88 * جا 25٠٠‏ 15 509 - -114550 م 


المركبة الرأسية للضلع أب - 550,88 * جتا 5٠٠١‏ 5غ 509 - -1180ام 


المركبة الأفقية للضلع ب جا - 5١15.00‏ * جاهغ” ”157 585 - -598 0950م 
المركبة الرأسية للضلع ب ج - 5١5.00‏ * جتا 4مغ” *353 5285 - + 1/5/4575 م 


المركبة الأفقية للضلع ج د - 31 /الا “ جا +755 25 11١٠‏ 22 -9215١ام‏ 
المركبات الرأسية للضلع ج د - 51/31 * جتا 30/١٠ 44 25١‏ - -119158ام 


المركبة الأفقية للضلع د ه - 91/1,57 * جا 44" ١1‏ 348 - +171,0510م 
المركبات الرأسية للضلع د ه - 91/1,57 * جتا 40” 1١1/‏ 94 - -158١1ام‏ 


المركبات الأفقية للضلع ه أ - 85517/ا * جا 5٠٠‏ 05 15 -+1,808١1ام‏ 
المركبات الرأسية للضلع ه أ - 8555/” جتا 5٠٠‏ 05 14 -+06,/854لام 


خطأ القفل للمركبات (/) - أنفس) +دقس)ء 


المجموع الجبري للمركبات الأفقية - / س 
المجموع الجبري للمركبات الرأسية - ك4 ص 


-/اة - 


مقدار خطأ القفل الضلعي ( 4 ) 


ل المثال: 
المجموع الجبري للمركبات الأفقية - 

- لاحتركلا1+ ( -لرككت١‏ كه ) + 1كتتي؟ +1١١‏ /61:, 1ك 1رول 5١ ١‏ -51١,ام‏ 
المجموع الجبري للمركبات الرأسية - 

م٠111-‎ - 0181 + )١:٠ء.اكل‎ - ( + ) 155١ 58- (+١5 /615 +١؟5١ لاغ‎ - 


خطُأ القفل للمركبات (4) -م أ (1؟١١‏ ا لي ل 


١ ١577 
- نسبة خطأ القفل للمركبات - -- كب‎ 
لسك لحلا‎ 7 
١ 
وحيث إن نسبة خطأ القفل المسموح # المدن - ل من طول المضلع‎ 
175 


قيمة خطأ القفل للمركبات الأفقية 
قيمة تصحيح المركبة الأفقية للخط - . .ل" المركبة الأفقية للخط 


المجموع العددي للمركبات الأفقية 


- 5 


قيمة خطأ القفل للمركبات الرأسية 
قيمة تصحيح المركبة الرأسية للخط -  -----‏ -ل هي المركبة الرأسية للخط 


المجموع العددي للمركبات الرأسية 


التصحيح لي المركبة الأفقية 


١٠١51 


/ *#*ع_الادا - لاا 


"0 


* 


"0 


/ا * الل 


"0 


1 1# د 


"0 


التصحيح 4# المركبة الرأسية 


٠ 
3 


١ 
000 ا‎ 
10111 
١ 
ل ا‎ 


١8111 


0 
«* اخ جاك؟. 
151 
ا 
١:٠١‏ ل - ا 
151 
3ت 
2 * ب لخ ٠5+‏ 


151 


مجموع التصحيحات - ٠,557+‏ 


-549- 


المضلعات 


“'. حساب المركبات الأفقية والراسية المصححة. 


المركبة الآفقية لبذا الخط + مقدار تصحيح المركبة الأفقية 


اللوكة الراسهة السيحة ايل + 
المركبة الرأسية لبذا الخط + مقدار تصحيح المركبة الرأسية لبذا 


بعد حساب المركبات الأفقية المصححة والرأسية المصححة يجب أن يتحقق الشرطان الآتيان: 
المجموع الجبري للمركبات الآفقية المصححة - صفر 
المجموع الجبري للمركبات الرأسية المصححة - صفر 

المركبات المصححة موضحة بالجدول. 


0 6 


ا 0 ام ا 1 د اك 


جيك 0 


سوه | ملكتلا 


المضلعات 


/. حساب إحداثيات نقاط المضلع. 
لحي نستطيع حساب إحداثيات نقاط المضلع نحتاج إلى الآتي: 
ج) نقطة معلومة الإحداثيات. 
د) المركبة الأفقية المصححة والرأسية المصححة للخط الواصل لكل ضلع من أضلاع المضلع. 


وك المثال: 
إحداثيات نقطة ( آ ) معلومة وهى (ححو” ح-٠حمغة)‏ وحسبت المركبات الأفقية والرأسية المصححة 
المضاك الاقف 1 بجوو لقال الوططاس بخسانك الاهدا تداع لنطاظ الكل 


الإحداثى الأفقى لنقطة ب - 0+*”0٠٠‏ - 580,501 )5/1905 


الإحداثى الرأسى لنقطة ب 2 ١٠٠60غ+(  1577١9-‏ ) - /اقم/,/الالاع 


الإحداثى الأفقى لنقطة ج - 5819/0575 +( -091555 ) - /الغ ,م77 


الإحداثى الرأسى لنقطة ج - /131,لالا” + ١75,900(‏ ) - 1,/805ام00غ 


الإحداثى الأفقى لنقطة د - /الرغ,/75؟71+ 0 )1١9,0537‏ 771/0142 


الإحداثى الرأسى لنقطة د - 8607,١00غ:‏ +( - 574,855 ) -15,505//؟ 


الإحداثى الأفقى لنقطة ه - 7771/6019 + ( ١9/554 - ) 9507١80‏ 


الإحداثى الرأسى لنقطة ه - 5/415,4017+ ( -لم١.١‏ غ١‏ ) - 0تم اغا" 


إحداثيات نقطة( ه ) التى أصبحت معلومة يمكن حساب إحداثيات النقطة ( أ ). 


الإحداثى الأفقى لنقطة أ - غ5579/,57+ (5/الا١١5)‏ 2 50.٠.١‏ 


الإحداثى الرأسى لنقطة أ - 17/45,8560؟+ ( 730 لاهلا ) - ١٠٠مغ‏ 


بعد حساب الإحداثيات نجد أن إحداثيات نقطة ( ! ) الناتجة حسابيا - إحداثيات نقطة ( أ ) المعلومة. 


أ ةن 


المساحة المضلع المفلق 


الضلع اكد كي المصححة | المركبات المصححة2 | النقطة 0000001 الإحداتضات 00000001 


يي 
2ك 1ك 


كد د كك 
كح لق حا اك ال ا 
الك لكك ااا الك لم11 الات 1ل 


وبهذا نكون قد شرحنا بالتفصيل جميع إلخطوات اللازمة لحساب المضلع المغلق. 


1 


قسم الوحدة الخامسة 
المضلعات 
المساحة المضلع المغلق 


تمرين ( 

المضلع ( !أ ب ج د ه وم) رصدت زواياه بالمحطة الشاملة وذلك لعمل خريطة كنتورية وكانت الأرصاد 
كما هو موضح بالجدول» وتم قياس أطوال الأضلاع ذهابا وإيابا وكان عت هذة الآطوال كما هو 
نان ال رةه برض 


التفطلة مقا |0 مقدارالزاوية | الطول الت 


الماك لمنلا كنذا لتنا لتكلا الاك 
5 


ل الل 
«٠0‏ |« سم | سا 


ملحوظة: 
الزوايا مقاسة مع عقارب الساعة 


المطلوب: 
.١‏ حساب الزوايا المصححة للمضلع. 
؟. حساب مقدار ونسبة خطأ القفل الزاوي # المضلع وهل 4 حدود المسموح ام لا 
7 نات الأتحرافات, الراكرية 
غ. حساب المركبات الآفقية والرأسية للأضلاع. 
ف تسيا خط العف ف اللرتكيات. 
1. تصحيح إلخطأً © المركبات. 
لازن مجيماي الركيات اكوم 
6. إحداثيات نقاط المضلع. 


ا 


قسم الوحدة الخامسة 
المضلعات 
المساحة المضلع المغلق 


نمرين( ١‏ 
لعمل خريطة تفصيلية لآحدي المناطق السكنية تم عمل المضلع المغلق ( أ ب ج د ه) ورصدت زواياه 
بالمحطة الشاملة وكانت الأرصاد كما ش الجدول التالي وتم قياس أطوال الأضلاع وحسب متوسط هذه 

وسجلت بالجدول كما هو موضح بالجدول. 


0 
د 


ال 11 1 للد 2 ا 


م 
| |”|* هم | سم 


وبمعلومية انحراف الضلع (] ب ) - 5؟”" 107 7254 وإحداثيات نقطة (] ) هى 15٠١ ,.50٠١0(‏ ) 


شوق 
الكوايا:مقانفة حل عفار ا السنافة 
والمطلوب: - 
.١‏ حساب الزوايا المصححة للمضلع. 
؟. حساب مقدار ونسبة خطأ القفل الزاوي # المضلع وهل 4 حدود المسموح ام لا 
صمنات الاتسزرافات الداكرية. 
؛. حساب المركبات الأفقية والرأسية للاضلاع. 
حجان فطل العف عق رونك راك 
1. تصحيح إلخطأً 4 المركبات. 
لهساب الرتكبات اكع 
6. إحداثيات نقاط المضلع. 
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قسم الوحدة الخامسة 
المضلعات 
المساحة المضلع المغلق 


نمرين( ؟ 

لعمل رفع مساحي لمنطقة تم عمل المضلع ( أ ب ج د) رصدت زواياه بالمحطة الشاملة وذلك لعمل رفع 
تفصيلي وكانت الأرصاد كما هي موضحة بالجدول» وتم قياس أطوال أضلاع المضلع وحسبت متوسط 
الأطوال وسجلت بالجدول؛ وكان انحراف الضلع الأول (أ ب)-8:” ٠١٠١ 7١١‏ وإحداثيات نقطة 
(1)-(46 ل ككحكام 4656ل م ). 


ملحوظة: - جميع الزوايا مقاسة مع عقارب الساعة. 


| الزوايا اللرصودة. | اللرهيوةة 
هذا الك كذ أذ السك السس 


1 ْ ش ٍ 


الو 


.١‏ حساب الزوايا المصححة للمضلع. 

". حساب مقدار ونسبة خطأ القفل الزاوي # المضلع وهل 4 حدود المسموح ام لا 
؟. حساب الاتحرافات الدائرية. 

؛. حساب المركبات الآفقية والرأسية للأضلاع. 

©. حساب خطأ القفل 4 المركبات. 

1. تصحيح إلخطأً © المركبات. 

حنبات المركيات الملصححة 

/.إحداثيات نقاط المضلع. 


كنن 5 


]:1 0 تر سس ان 


قسم الوحدة السادسة 
المضلعات 
المساحة المضلع الموصل 


حصا 


النقاط الأساسية بالوحدة: 
1:. التعرف علق المضلع الموصل: 


". التدريب على إجراء عملية الحساب للمضلع الموصل واستخراج الإحداثيات. 


الوقت المتوقع للتدريب لبذه الوحدة ١؟‏ ساعة 


كه 


قسم الوحدة السادسة 
المضلعات 
المساحة المضلع الموصل 


بعد الشعرفت بعلن المشلع االنلق:روكقية :إنفافة. :ف الطبيعة و إجراةالعملنات» الكسابية له واستحراع 
الإنفو اق اك الكامنة نتفافل الكنن كينا ند الوك السايفة كا هذة الوحرة سوف عرف على نوع حمق 
اللعات الآ“وهوالمكتلع الومتل وكيا كريبابقا أن هذا التوفمق الكلعاك ديس تكد ف رفم المناطق 
لاذه كل نيا فشكل نهار فو لطر زف النا على :الس توكة كي قحل ميك امات قذيينة فوا وك الح ناك 

وسيوف: تقوع -كة هذه الوحدة بتعريف هذا النوع من المضلعات والتدريب على .كيفية' إتشافه يق الطبيعة 


وطريقة رصده وعمل الحسابات اللازمة له حتى نصل إلى استخراج الإحداثيات لنقاط المضلع. 


المضلع الموصل: 

وهو الذي يبدا من نقطة معلومة الإحداثيات وينتهي عند نقطة أخرى معلومة الإحداثيات أيضَاً » كما 
يجب أن يربط عند نقطة الابتداء بضلع معلوم انحرافه أو يمكن حسابه. وحكذلك يجب أن يريط عند 
بين الضلع المعلوم انحرافه وأحد أضلاع المضلع تكون مقاسة أو معلومة. 

ويوضح الشكل )١5(‏ المضلع الموصل ( ب ج د ه ) الذي يبدأ من نقطة ب المعلومة 

الإحداثيات وينتهي عند نقطة ه المعلومة الإحداثيات أيضا ويريط عند ابتدائثه على الضلع أ تن المعلوم 
زاويتى الريط المقاستين 2 الطبيعة أو يمكن حسابهما. 


من شكل )١1(‏ يلاحظ أنه إذا كان عدد أضلاع المضلع الموصل هو ( ن ) فإن الزوايا المقاسة (ن7 ,)١‏ 
كما أن عدد النقاط الجديدة المطلوب تعينها تكون ( ن :)١-‏ وعلى ذلك فإن أقل عدد الأضلاع التراقرس 
الملوصل هو اثنان لتعين نقطة واحدة جديدة. 


 ةهال-‎ 


قسم الوحدة السادسة 
المضلعات 
المساحة المضلع الموصل 


شكل ( ١:‏ ) يوضح كروكي المضلع الموصل ب جادا ها 


العمل الحقلي: 
يتلخص العمل الحقلي للمضلع الموصل 2# إلخطوات التالية: 


١‏ قياس جميع الزوايا الأفقية للمضلع المحصورة بين أضلاع المضلع الموصل. 
3 فاين راويسالرقض 


العمل المكتبي: 
الدذفهة العمل اللتكدى التستر ل على مقاوكر اخكاء لعفل ف مكدع الوسدلسوانةالؤاوتة او الصاعية كم 


8ه 


قسم الوحدة السادسة 
المضلعات 
المساحة المضلع الموصل 


يرسم حر وكي للمضلع الموصل ويوضح عليه اتجاه الزوايا المقاسة بين الأآضلاع وزاويتي الربط 


؟: حَسَاب الاكخراهات اللذاكزية للمضلع الموضل: 

يتم حساب انحرافقات أضلاع الترافرس ايتداء من أول ضلع ب جا 2 المضلع بمعلومية انحراف ضلع الربط 
الأول آ ب والزاوية المقاسة بينه وبين أول ضلع ب المضلع» ثم نحسب انحرافات باقفى الأضلاع جاده؛ ده 
حتى نصل إلى حساب انحراف ضلع الربط الأخيره و وذلك باستخدام قانون حساب الانحرافات الدائرية: 


انحراف الضلع المجهول - اتحراف الضلع المعلوم + 218٠‏ الزاوية المصححة من الضلع المعلوم إلى 


الضلع المجهول 


يث: + :18١‏ إذا كان الانحراف المعلوم أقل من 91/١‏ 


تت 6٠‏ :إذا حان الانحراف المعلوم أكبر من 921 
5+ اكواركة ذا كرتت اتزوايا المقات ده اتهاء ههرى الاعة 


ولك اواك ذا بتخانك الووانا اللفانة ايام محضين مقر السافة: 


". حساب خطأ القفل الزاوي ( خطأ الربط ): 


والفرق بينهما هو ما يعرف بخطأ القفل الزاوي أو خطأ الربط ويرمز له ( ل ). 


خطأ الربط ( 4 ) > الانحراف المحسوب لضلع الربط الأخير - الانحراف المعلوم لضلع الريط الأخير. 
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قسم الوحدة السادسة 
المضلعات 
المساحة المضلع الموصل 


حصا 


إذا كان خطأ الربط 4# حدود المسموح به فإنه يوزع توزيع تراكمي على انحرافات الأضلاع لآن 
الخطاً 2 انحراف الضلع الأول يؤثر 2 انحراف الضلع الثاني» وعلي ذلك يكون الخطأً ار 
انحراف الضلع الثانى مرحب من خطأً انحراف الضلع الأول متافا إليه خطأً انحراف الضلع 


والقيمة المسموح بها 4 المضلعات الموصلة تحسب من المعادلة الآتية: 
خطأً الربط المسموح - “'وكما س 


حيث وت دقة قراءة الدائرة الآفقية ش الجهاز المستخدم # عملية الرصد. 
س ” عدد زوايا المضلع الكلية بما فيها زاويتا الربط. 


خطأ الربط (/ ) 


تصحيح انحراف الضلع الأول - 


- 


؟ كا خطأً الربط (/ ) 


تصحيح انحراف الضلع الثاني حت 
ن + ١‏ 


وهكذا حتى نصل إلى انحراف ضلع الربط الأخير ويكون: 


(نن 12 ) وربخطأ :الرنمل 


تصحيح انحراف ضلع الربط الأخير - 


١ + ن‎ 


حيث ن : عدد أضلاع المضلع الموصل 


قسم الوحدة السادسة 
المضلعات 
المساحة المضلع الموصل 


تسل 
ملحوظة مهمة : لحساب الانحرافات الدائرية المصححة يضاف فقيمة التصحيح بعموكس إشارة خطأً الريط» 
وإذا كان خطأ الربط أكبر من المسموح به فيجب إعادة الأرصاد كلها. 

4. حساب المركبات الأفقية والرأسية لأضلاع المضلع: 
تحسب المركبات الآفقية والرأسية لجميع أضلاع المضلع كما سبق شرحه لش المضلع المغلق وذلك بمعلومية 
كل من انحرافات الآضلاع المصححة وأطوال الآضلاع وتحسب المركبات كما يلي: 


المركبة الأفقية للضلع > طول الضلع * جا زاوية الانحراف المصحح للضلع 


المركبة الرأسية للضلع > طول الضلع * جتا زاوية الانحراف المصحح للضلع 


1. حساب إحداثيات نقاط المضلع: 


بمعلومية إحداثي نقطة البداية وقيم المركبات الأفقية والرأسية لأضلاع المضلع نستطيع حساب قيم 
إحداثيات نقاط المضلع كما سبق شرحه 4# المضلع المغلق حتى نصل إلى حساب إحداثي النقطة الأخيرة 
المظلع ومن مغلومة الإحداقيات يمايها. 


"'. حساب خطأ القفل 2 الإحداثيات ( خطأ الربط الضلعى ): 
معط الأحياة تعد 1ن ستاك عرفا نظ إلخذافزات النطظة الأخيرة اللحموية تعن إحداكناتها الناوتومةا 
الفرق ناتج عن تراكم الأخطاء 4 الرصد ومن الأجهزة نفسها. 


وعلي ذلك يكون: 


الخطأ ت الإحداتى الأفقى (4/ س) ت الإحداثى الأفقى للنقطة الأخيرة المحسوبة - الإحداثى الأفقى 
للنقطة الأخيرة المعلومة. 


الخطأ ب الإحداثى الرأسى(4 ص) الإحداثى الرأسى للنقطة الأخيرة المحسوية-الإحداثى الرأسى 
للنقطة الأخيرة المعلومة. 


1ت 


قسم الوحدة السادسة 
المضلعات 
المساحة المضلع الموصل 


مقدار خطأً القفل الضلعي ( 4 ل ) 


وقيمة خطاً القفل الضلعي المسموح به هي 
المدن - مو طون الع 


وي الأرياف - 50 سم + (8,. ل + ١,١95‏ ال 
حيث ل - مجموع أطول المضلع بالمتر. 
ملحوظة : ناتج المعادلة بالسنتيمتر. 
إذا كانت نسبة إلخطأ غينمسموعبه قيعاد العمل اللساحن: وآما ف حالة كُون نسنة الخطأ مسموحا بها 
فيوزع الخطأا. 
4. توزيع خطأ القفل 4 الإحداثيات وحساب الإحداثيات المصححة لنقط المضلع: 


نف نالة تكور ع يفظ) العمل اتلك تسموسسا نيه فوع مقو او نكما تنسيه اظؤال الأعنادة: 


قيمة الخطأ 4 الإحداثى الأفقى 


تمسيب الإحداكق الأققيئ جعسح حت حت كك كتحت 04 |المشافة فين تفظلة البد ان إل التقطلة المطلوئ: 


مجموع أطوال أضلاع المضلع 


ات 


قسم الوحدة السادسة 
المساحة المضلع الموصل 


حصا 


فعة الحظ] ف اكسوانى الراسن 


تدامكوة الإخوافن تراب شح حت شح كك كخحد لا الأقيافة مق تقظة البذانة إلى الفقطه المطلوية 


مجموع أطوال أضلاع المضلع 


ملحوظة مهمة: تضاف قيمة التصحيح للاحداثيات بعكس إشارة خطأ القفل الضلعيى لكل من 
الإحداثيات الأفقية والرأسية (/ س . 4 ص ) إلى الإحداثيات المحسوبة للنقاط لكى نحصل على 
الإحداثيات المصححة لنقاط المضلع. 


ملكت 


قسم الوحدة السادسة 
1 المضلعات 
المساحة المضلع الموصل 


لرفع تفاصيل منطقة سكنية حديثة داخل إحدى المدن استلزم ذلك عمل مضلع موصل ( ب ج ده ) 
الموضح بالشكل رقم )١1١(‏ وتم قياس الزوايا الأفقية والآطوال اللازمة بجهاز المحطة الشاملة والذي دقته 
ك قراءة الزوايا الأفقية ”١‏ وكانت النتائج كالتالي: 


شكل رقم ( ١١‏ ) يوضح المضلع الموصل ( ب ج د ه ) 


لوكا الورميوة: 
النقطة 
" , 0 
الضلع الطول 
ب 3 .5 07 
نل اح ١5٠‏ 
ج 1 ١6 ٠‏ 
حاد ١١6‏ 
د 1*” 56 501 
داه ١‏ 5 
هم / * غ١‏ 


عات 


قسم الوحدة السادسة 
المضلعات 
المساحة المضلع الموصل 


حصا 


6 


بمتتلوضية اتحرراف الضل ان 20" بوم بكر 
واشعلومية تزاف الضل هو 057 11" 
و بمعلومية إحداثي نقطة ب ( )١60 ,16١‏ 
و إحداثي نقطة ه 01/0٠١ 39/.7٠١(‏ ) 


ملعوظة الوه نا عفان لمكو مقايه امنا 


المطلوب: 
.١‏ حساب الاتحرافات الدائرية. 
؟. حساب خطأ الربط أن وجد. 
؟. تصحيح خطأ الربط وحساب الانحرافات الدائرية المصححة. 
؟. حساب المركبات الأفقية والرأسية للأضلاع. 
6. حساب الإحداثيات. 
أ. حساب خطأ القفل 3 الإحداثيات أن وجد. 
. تصحيح الإحداثيات. 
“. حساب الإحداثيات المصححة. 
الحل: 
.١‏ حساب الاتحرافات الدائرية: 


اتحراف الضلع المعلوم أ ب 2 7٠ ”4٠‏ .م 


انحراف الضلع المجهول - انحراف الضلع المعلوم + 218 الزاوية المصححة من الضلع المعلوم إلى 


الضلع المجهول 


قسم الوحدة السادسة 
المضلعات 
المساحة المضلع الموصل 


التعواق عق كين ب وواستريبر لو باوكا ب و1 
اتحخراف جو لبو "وى الور" 2ن كمون" كاوق" ووانب؟ 
انحراف د ه > 56" ؤئ ال + ١11(ة‏ سل وروو؟ة حورت برس 
اللحواف قد كايي لو نر و انوييي كه ووالووي كاي و 
وحيت إن الافحراف المغلوم للظلم هوك 11و 7" 

والأتحراف السوف للع هد -+57 :1964" ]13 متاك خطأ ريظ: 


؟. حساب خظأ الريط: 


خطأ الربط 4 ) - الانحراف المحسوب لضلع الربط الأخير - الانحراف المعلوم لضلع الربط الأخير 


خط الروط: 7-4 واه 0 ع5 تالا ع 


خطأً الربط المسموح - وما س 
خطأً الربط المسموح - أ واكما س 


خطأ الربط المسموح ١*5‏ مأ ؛غ-غ6” 


إذاً الخطأاً مسموح به ويصحح» وحيث إن خطأً الربط بإشارة سالبة )- ) وفالتصحيح للانحراقات يحون 
بعكس إشارة خطأ الربط أي يكون بإشارة موجبة ( + ). 


”. تصحيح الانحرافات الدائرية: 


خطأً الربط (/ ) 


تصحيح انحراف الضلع الأول - 


١ 


تصحيح انحراف الضلع ب ج >( -5” + )ع -م.” 


ات 


قسم الوحدة السادسة 
المساحة المضلع الموصل 


]11 1 [1 1 1 [01110101[1[1[1 ل 


؟ كا خطأً الربط (/ ) 


تصحيح انحراف الضلع الثاني - 


1 


تصحيح انحراف الضلع جاد >[ (؟”؟ا -؟”) + ]ع ”(١-‏ 
تصحيح انحراف الضلع د ه >[ (؟ا -5” ) + ]ع ”١60-‏ 


ل 0 لاقم لويم 


تصحيح انحراف ضلع الربط الأخير - 


١ + ن‎ 


تصحيح انحراف الضلع ه و >-[(4ا -؟”) +8 ] ع -؟9” 
انحراف ب ج المصحح - لايق أو "حو الكو يو" أو 44 


انحراف ج د المصحح - 50" 9غ 95لا + ”١‏ > 7555 5غ ون 
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انحراف د ه المصحح - ٠١ 7١9‏ ا + م١"‏ جح مك .؟ ب 


انحراف ه و المصحح -5:” 09 25" + ؟” - ؤغ” وه 5غ 


؟. حساب المركبات الأفقية والرأسية للأضلاع: 


ولا سات الزكياف الأحمية: 


المركبة الأفقية للضلع > طول الضلع * جا زاوية الانحراف المصحح للضلع 


المركبة الأفقية للضلع ب ج > 158,5٠١‏ «اجا 0,/ا70 09 435 1/5١5‏ م 
المركبة الأفقية للضلع ج اد > ١وره؛!‏ »اجا 755 15 0/5 > 8555/١1ام‏ 


517 


قسم الوحدة السادسة 
المضلعات 
المساحة المضلع الموصل 


حصا 


24 


المركبة الأفقية للضلع د ه > ١,٠٠١‏ ؟كا جا 750.0 7١‏ 09 > 160١ام‏ 


قاكيا سانخ] لرعكيابف :ال أنمية: 


المركبة الرأسية للضلع > طول الضلع * جتا زاوية الإنحراف المصحح للضلع 


المركبة الرأسية للضلع ب ج > 152,5٠:‏ “اجتا ,701 09 9غ* 2 1743م 

المركبة الرأسية للضلع ج د > 16:50 كاجتا 717 44 4/” 2 71,605 م 

المركبة الرأسية للضلع د ه > ١٠٠ر:.؟لاجتا‏ 78.0 7٠‏ 5.8 -050,وةاام 
قن عسات إهداقياك تطافل المسطله! 


إلحداقفات نا فك الطدتة وولف حا كفا فهر ادر كاك ونع ابر غ3 :لافار 


أولا الإحداثيات الأفقية: 
الإحداثي الآأفقي لنقطة ج - 914,5١5+1١6٠١‏ 11/50 م 
الإحداثي الأفقي لنقطة د - 5١5,/غ؟‏ + 8555؟١‏ 2 1/7444 م 


الإحداثي الآفقي لنقطة ه - /585,59 + 211,500 15/,107م 


ثانياً الإحداثيات الرأسية: 

الإحداثي الرأسي لنقطة ا ل ل ل ال مم 
الإحداثي الرأسي لنقطة د ىلا٠‏ ؟”؟"” + 65١ل‏ غ5 - 5١1‏ لامه؟ م 
الإحداثي الرأسي لنقطة ه - 5١01/,5؟‏ + 195,91٠‏ 201,511 م 


اذا | علد شاه تكله الس نو ووور ك3 60 وديا [ن: الح انناف له جد العلوده فى 
وح٠‏ ارون .هلام )2 د هناك فرق بين الإحداثئى المحسوب والمعلوم لنقطة ه وهذا الفرق هو ما 
تزف رحدظل :القدان :3 لاحن شرف او نا ليقن خط اكريعل ‏ لطلكن 


عاك 


قسم الوحدة السادسة 
المضلعات 
المساحة المضلع الموصل 


حصا 


15. حساب خطأ القفل 2# الإحداثيات ( خطأ الربط الضلعي ): 


الخطأ 4 الإحداثى الأفقى (4/ س) ت الإحداثى الأفقى للنقطة الأخيرة المحسوبة - الإحداثى 


الأفقى للنقطة الأخيرة المعلومة. 


إلخطأ 2 الإحداثي الأفقي (/ س) > 79/4/1075 75947٠١‏ - 007 م 


الخطأ ة الإحداثى الرأسى(4/ ص) > الإحداثى الرأسى للنقطة الأخيرة المحسوبة-الإحداثى 


الرأسي للنقطة الأخيرة المعلومة. 


إلخكا 2ك الإجد اذي:الراشى حرطن 11م وا لاورز اك تاهاتم 


خطأً القفل الضلعي ادس د امس 1 


خطا القفل الضلفي (ال )2 ١‏ ( كنار )اسار دوعر ؟ ةردم 


ونسبة خطأ القفل - 


مححعمامث أماماا. الأ لحى 


١ ٠ ٠60 5 
م‎ 


ل الام 


بما أن المضلع المستخدم تم عمله لرفع تفاصيل 4 أحدى المدن 


والخطاً المسموح به ب المدن 5ت ذا الخطاً مسموح به ويوزع 


55 


قسم الوحدة السادسة 
المضلعات 
المساحة المضلع الموصل 


قيمة الخطأ © الإحداثى الأفقى 


تصحيع الإلخداقى الأفق محف 1 المسياقة من نقظة البداية إلى النقظة المظلوبة 


؟وء. 
تصحيح الإحداثى الأفقى لنقطة ج ‏ - ل 5 1585٠١‏ ع مغ6اي٠‏ 
١‏ 
٠٠017‏ 
تطتحية الاح د اتن الآفقئ لنقطة د تسصح + ا 21 
١‏ 
٠٠017‏ 
تصحيح الإحداثي الأفقي لنقطة ه - ب " را - ٠007‏ 
ل 


دعلا 


قسم الوحدة السادسة 
المضلعات 
المساحة المضلع الموصل 


حصا 


ثانياً تصحيح الإحداثيات الرأسية: 


قييةالشظا م اكوا الراسة 


تصحيح الإحداثي الرأسى - .آل ده المسافة من نقطة البداية إلى النقطة المطلوبة 


0 
تمسحيه الإجداتئ الأفقى لبقطة يجي > سسحت )ا الاك مكاي 
ات 
اعاءاء. 
تكنتحي الاخذائ الأكقى لنفظة :يبت 34 ااي كه مدان زو 
ات 
ساع5.اء. 
فخي الأجد اذى الاق لتقملة > مستححتحح ا بار لد نص لديم 
١‏ 


تضاف قيمة التصحيح للاحداثيات بعكس إشارة خطأ القفل الضلعى لكل من الإحداثيات الأفقية 
والرأسية (/ س ,2 4 ص ) إلى الإحداثيات المحسوبة للنقاط لكى نحصل على الإحداثيات المصححة 
لنقاط المضلع. 

أولاً الإحداثيات الأفقية المصححة: 

الاحداذي: الأطقتي لنقظة بج د" اليا اندر ذو واب 5 ايا آم 

الإحداثي الأفقي لنقطة د - 55,4548 +( )0,05١4-‏ 1548م 


الإحداثي الآفقي لنقطة ه 2 07 اراية ؟ 18( د لوي ححا وكام 


ال١‎ 


قسم الوحدة السادسة 
المضلعات 
المساحة المضلع الموصل 


حصا 


قافا الاحرافات الراسية امعط 
الإحداثي الرأسي لنقطة ج - 73572017 + ( + لا..١)‏ -777414ام 
الإحداثي الرأسي لنقطة د - 5١5,/ا0؟‏ + ( + 0,014) -١55,لاوام‏ 


الإحداثي الرأسي لنقطة ه - /07,91غ + ( + 75 )١‏ -00:,لا0غ م 


سية 5 


قسم الوحدة السادسة 
المضلعات 
المضلع الموصل 
نمرين :١‏ 
لوقو اشا سول شاف بنحك :1 عيوفة تواكل إتدقى الدق اسقارم ذناف عمل لضع الول لني نج ده 
الموضح بالشكل رقم (11) وتم قياس الزوايا الأفقية بجهاز التيودوليت والذي دقته ب قراءة الزوايا الأفقية 
04 وفياس أطوال الأضلاع يجهاز الديستومات حانت الأرصاد حما هو موضصح بالجداول. 


كات 


قسم الوحدة السادسة 
المساحة المضلع الموصل 


بمعلومية انحراف الضلع] ب ٠غ” 7١‏ .."م 
و بمعلومية انحراف الضلع ه و ٠٠ 5٠٠0‏ 5 
وبمعلومية إحداثى نقطة ب ( 2١6١‏ )2 
نكل افق نققطظة هد واااو كت 


#الحوكلة التووانا مقاب بمبكون ففارف المجا مه 


.١‏ حساب الانحرافات الدائرية. 

". حساب خطأً الربط أن وجد. 

". تصحيح خطأً الربط وحساب الانحرافات الدائرية المصححة. 
؛. حساب المركبات الأفقية والرأسية للأضلاع. 

5. حساب الإحداثيات. 

1. حساب خطأً القفل 4 الإحداثيات أن وجد. 

. تصحيح الإحداثيات. 


5/ا- 


ف الوحدة السادسة 
د المضلعات 
المساحة المضلع الموصل 


تسسا 
ري 
ب ج د ه ول مضلع موصل بين نقطتين ب » ل المعلومتي الإحداثيات والموضح بالشكل رقم )١7(‏ 
وضدية:الؤوايا الأفقية نينا القلء يجهاز المودوليع ولد :وقيه: قتنف غراءة الزوايا:الأفقية 76 وفياين 
أطوال الأضلاع بجهاز الديستومات كانت الأرصاد كما هو موضح بالجداول. 


شكل رقم ( 17 ) يوضح المضلع الموصل ( ب ج د ه ول ) 


لنقة 
"1 | * | اتجاهالزاوي القاسة | 


قسم الوحدة السادسة 
المساحة المضلع الموصل 


"556١ 
751 داه‎ 


هو 1 ظ 


ول 0100 


نمعلوقية اتخراف الضلء عب 8” و ٠و‏ 
و بمعلومية انحراف الضلع لم ”07 8/< ”070 


وبمعلومية إحداثى نقطة ب ( )١٠١١١ ٠٠٠ 0١٠١٠٠١‏ 


وإحداثى نقطة ه (٠:51:١8/١5؟, )١717/4,6٠٠١‏ 


1 خسات الاتحرافات“ الدائرية: 

؟. حساب خطأ الربط أن وجد. 

؟. تصحيح خطأ الربط وحساب الانحرافات الدائرية المصححة. 
؟. حساب المركبات الأفقية والرأسية للأضلاع. 

6. حساب الإحداثيات. 

1. حساب خطأ القفل # الإحداثيات إن وجد. 

. تصحيح الإحداثيات. 

“. حساب الإحداثيات المصححة. 


كلا د 


قسم الوحدة السادسة 
المضلعات 
المساحة المضلع الموصل 


التدريب العملى السابع :التدريب على إنشاء مضلع موصل فى الطبيعة 

الغرض من التمرين : 

التدريب على إنشاء مضلع موصل 2 الطبيعة ورصد زواياه وأطواله وانحراف ضلعي الربط 2 الطبيعة ثم 
إجراء العمل المكتبي لحساب إحداثيات نقاط المضلع المصححة. 


الأجهزةالمستخدمة: 
.١‏ جهاز المحطة المتكاملة مع الحامل. 
". أوتادء مطرقة: شوك. 
". شواخص بالحامل. 
؛. عاكس. 
5. قلم رصاصء مستاحة. 
5. جداول لتسجيل الأرصاد 


/. تكية. 


هه 


العمل الحقلي: 
اميقة 'العقنا :امل كسانم اللزهيق حيرف شكو : نقطلة نا لنزاية ونقطة الدهار منازمف الاحذافاه 


؟. قياس جميع الزوايا الآفقية بين أضلاع المضلع بما فيهم زاويتي الربط. 


8 قَيَانِي اطوال أصبائع: الجلهزهايا وإنانا: 


الوقت المتوقع للتدريب لبذا التمرين 4 ساعات 


/ا/ا د 


قسم المراجع 


المضلعات 
المساحة 
المراجع 
الساعغة السقوية (ظرق الوم والتوفيع 6 


د.محمد رشاد الدين مصطفي 
؟. المساحة الطبوغرافية وتطبيقاتها 4 البندسة المدنية. 


د.محمد رشاد الدين مصطفي 


؟. كتاب المضلعات للصف الثاني الثانوي المقرر على المعاهد الثانوية للمراقبين الفنيين. 


م. فتحي محمود نصار م. محمد عبد الحكم محمد 
م. عبد المنعم أحمد شعبان 


4. كتاب الحساب الفني للصف الثاني الثانوي المقرر على المعاهد الثانوية للمراقبين الفنيين. 


المضلعات 


المحتويات 


الفصل الدراسي الأول 


الموضوع 
الوحدة الأرنالضلعات واثواقها 
قوف 
تعريف بأنواع المضلعات. 
ترفك كل الار كم اف 
تعريف بطريقة رسم كروكي عام لمنطقة ما. 
كروكي عام لمنطقة مطلوب عمل رفع مساحي لبا. 


الوحدة الثانية : اختيان وتثبيت نقاط المضلع 
مقدمة. 

التدريب العملي على عملية الاستكشاف ورسم الكروكي. 
شرو احماد تقاف لضي 

تثبيت وعمل كرت وصف لنقاط المضلع 4# الطبيعة. 

التدريب العملي على اختيار وتثبيت نقاط المضاع. 

الوحدة الثالثة:جهاز قياس المسافات والزوايا إالكترونياً 10191 
للاقلفك 

مقدمة. 

كز اسان لله لاه 

بعض الأنواع المختلفة لأجهزة المحطة الشاملة. 


المحتويات 


المضلعات 


الموضوع 
الأجزاء الرئيسية لجهاز المحطة الشاملة 1100 7125 
تليق لقاب نحهاز ا فحظة القاطل125:1100: 
طريقة استخدام جهاز 1100 1125 وإعداده لعملية الرصد. 
التدريب العملي على جهاز1100 11759 وكيفية إعداده للرصد. 
الوحدة الرابعة: عملية رصد المضلع 
مقدمة. 
عملية الضبط ا مؤقت للجهاز. 
التدريب العملي على عملية الضبط المؤقت جهاز المحطة الشاملة 115 
0 . 
طرق قياس الزوايا الأفقية. 
طريقة فيان الؤوا ناوا سنا عاك فل كينا :1259-1100 
التدريب العملي على طرق رصد الزوايا وقياس المسافات بجهاز المحطة 
الشاملة 1100 1125. 
خطوات إنشاء مضلع 4# الطبيعة. 
حساب المضلع المغلق. 


المحتويات 


تدرا 


تدرا 


5 


المضلعات 


الموضوع 


الوحدة إلخامسة: المضلع المغلق ©11357©1:5 10560) 


3 


مقدمة. 

طريقة رصد المضلع المغلق # الطبيعة. 

التدريب العملي على إنشاء مضلع مغلق 4 الطبيعة. 
مثال تطبيقي على حساب المضلع المغلق. 

تمرين ١‏ على حساب المضلع المغلق. 

تمرين ” على حساب المضلع المغلق. 


تطروع ؟ فلن حستات املع الغلق, 


الوحدة السادسة : المضلع الموصل 

مقدمة. 

تعريف بالمضلع الموصل. 

إلخطوات النموذجية لحساب المضلع الموصل. 

مثال تطبيقي على حساب المضلع الموصل. 

تمرين ١‏ على حساب المضلع الموصل. 

تمرين ” على حساب المضلع الموصل. 

التدريب العملي على إنشاء مضلع موصل # الطبيعة. 
المراجع 


المحتويات 


تقدر المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني الدعم 
المالي المقدم من شركة بي آيه إي سيستمز (العمليات) المحدودة 


5 طذف8 7ط 01017100 51122011 121عطقصة عطا دعتماععممة 001181701 


575155 م8 


